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Relazione tecnica di calcolo 

prestazione energetica del sistema edificio-impianto 
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DATI PROGETTO ED IMPOSTAZIONI DI CALCOLO 

 
Dati generali 

 

Destinazione d’uso prevalente (DPR 412/93) E.2  Edifici adibiti a uffici e assimilabili. 

 

Edificio pubblico o ad uso pubblico Si 

Edificio situato in un centro storico Si 

Tipologia di calcolo - 

 
Opzioni lavoro 

 

Ponti termici Calcolo analitico 

Resistenze liminari Appendice A UNI EN ISO 6946 

Serre / locali non climatizzati Calcolo semplificato 

Capacità termica Calcolo semplificato 

Ombreggiamenti Calcolo manuale 

 
Opzioni di calcolo 

 

Regime normativo UNI/TS 11300-4 e 5:2016 

Rendimento globale medio stagionale FAQ ministeriali (agosto 2016) 

Verifica di condensa interstiziale UNI EN ISO 13788 
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DATI CLIMATICI DELLA LOCALITÀ 

 

Caratteristiche geografiche 

 

Località Andalo Valtellino 

Provincia Sondrio  

Altitudine s.l.m. 229 m 

Latitudine nord 46° 7’  Longitudine est 9° 28’  

Gradi giorno DPR 412/93 3011  

Zona climatica F  

 

Località di riferimento 

 

per dati invernali Lecco 

per dati estivi Lecco 

 

Stazioni di rilevazione 

 

per la temperatura Sondrio 

per l’irradiazione Sondrio 

per il vento Sondrio 

 

Caratteristiche del vento 

 

Regione di vento: A 

Direzione prevalente Est 

Distanza dal mare > 40 km 

Velocità media del vento 1,1 m/s 

Velocità massima del vento 2,2 m/s 
 

Dati invernali 

 

Temperatura esterna di progetto -5,0 °C 

Stagione di riscaldamento convenzionale dal 05 ottobre al 22 aprile 

 

Dati estivi 

 

Temperatura esterna bulbo asciutto 31,9 °C 

Temperatura esterna bulbo umido 21,8 °C 

Umidità relativa 42,0 % 

Escursione termica giornaliera 8 °C 

 

Temperature esterne medie mensili 

 

Descrizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 

Temperatura °C -0,2 3,4 8,1 11,9 17,6 20,9 22,5 21,4 15,9 11,7 6,3 1,0 
 

Irradiazione solare media mensile 

 

Esposizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 

Nord MJ/m² 1,5 2,4 3,6 5,1 7,5 9,3 8,6 6,3 4,1 2,7 1,6 1,0 

Nord-Est MJ/m² 1,7 3,2 5,5 7,7 9,7 11,6 11,0 9,0 6,2 3,7 1,9 1,1 

Est MJ/m² 4,0 7,1 9,4 10,7 11,6 13,5 13,0 11,7 9,3 6,6 4,4 3,3 

Sud-Est MJ/m² 7,5 11,2 12,0 11,3 11,0 11,9 11,8 11,7 10,7 9,2 7,7 6,7 

Sud MJ/m² 9,7 13,7 12,7 10,3 9,3 9,7 9,7 10,1 10,5 10,5 9,7 8,9 

Sud-Ovest MJ/m² 7,5 11,2 12,0 11,3 11,0 11,9 11,8 11,7 10,7 9,2 7,7 6,7 

Ovest MJ/m² 4,0 7,1 9,4 10,7 11,6 13,5 13,0 11,7 9,3 6,6 4,4 3,3 

Nord-Ovest MJ/m² 1,7 3,2 5,5 7,7 9,7 11,6 11,0 9,0 6,2 3,7 1,9 1,1 

Orizz. Diffusa MJ/m² 2,0 3,0 4,6 6,3 8,6 9,3 8,9 7,3 5,6 3,7 2,2 1,3 

Orizz. Diretta MJ/m² 2,7 5,7 7,9 9,1 9,2 11,6 11,1 10,0 7,4 4,9 3,1 2,3 
 

Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione: 242 W/m2 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Muro ESTERNO 100 +C Codice: M1 
 

Trasmittanza termica 0,191 W/m2K 

 

   

Spessore 1200 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 0,488 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

2604 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

2586 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,000 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,001 - 

Sfasamento onda termica -4,9 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

2 Muratura in pietra naturale 1000,00 2,300 0,435 2500 1,00 100 

3 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 100) 160,00 0,035 4,571 15 1,45 60 

4 Roccia naturale cristallina 30,00 3,500 0,009 2800 1,00 10000 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,078 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Muro ESTERNO 140 +C Codice: M2 
 

Trasmittanza termica 0,182 W/m2K 

 

   

Spessore 1600 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 0,465 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

3404 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

3386 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,000 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,000 - 

Sfasamento onda termica -15,6 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

2 Muratura in pietra naturale 1000,00 2,300 0,435 2500 1,00 100 

3 Muratura in pietra naturale 400,00 1,500 0,267 2000 1,00 50 

4 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 100) 160,00 0,035 4,571 15 1,45 60 

5 Roccia naturale cristallina 30,00 3,500 0,009 2800 1,00 10000 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,078 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Muro ESTERNO 140 Codice: M3 
 

Trasmittanza termica 1,134 W/m2K 

 

Trasmittanza controterra 0,726 W/m2K 

   

Spessore 1410 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 1,665 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

3318 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

3300 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,001 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,001 - 

Sfasamento onda termica -11,2 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

2 Muratura in pietra naturale 1000,00 2,300 0,435 2500 1,00 100 

3 Muratura in pietra naturale 400,00 1,500 0,267 2000 1,00 50 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CALCOLO DELLA TRASMITTANZA CONTROTERRA  
secondo UNI EN ISO 13370 

 
 
Pavimento  interrato: 
 

Terreno2 Codice: P6 
 
 

Area del pavimento  123,60 m² 

Perimetro disperdente del pavimento  44,90 m 

Spessore pareti perimetrali esterne  1400 mm 

Conduttività termica del terreno  3,50 W/mK 
 

Profondità interramento z 2,000 m 

Parete controterra associata RW M3  
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Muro ESTERNO 55 +C Codice: M4 
 

Trasmittanza termica 0,199 W/m2K 

 

   

Spessore 721 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 3,089 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

1397 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

1377 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,004 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,018 - 

Sfasamento onda termica -16,4 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

2 Muratura in pietra naturale 550,00 2,300 0,239 2500 1,00 100 

3 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 100) 160,00 0,035 4,571 15 1,45 60 

4 Intonaco plastico per cappotto 1,20 0,300 0,004 1300 0,84 30 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,078 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Muro ESTERNO 73 +C Codice: M5 
 

Trasmittanza termica 0,195 W/m2K 

 

   

Spessore 930 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 0,523 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

1929 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

1911 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,001 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,005 - 

Sfasamento onda termica -22,4 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

2 Muratura in pietra naturale 730,00 2,300 0,317 2500 1,00 100 

3 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 100) 160,00 0,035 4,571 15 1,45 60 

4 Roccia naturale cristallina 30,00 3,500 0,009 2800 1,00 10000 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,078 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Muro Interno 80 Codice: M6 
 

Trasmittanza termica 1,593 W/m2K 

 

   

Spessore 820 mm 

Permeanza 2,494 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

2036 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

2000 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,019 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,012 - 

Sfasamento onda termica -21,1 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

2 Muratura in pietra naturale 800,00 2,300 0,348 2500 1,00 100 

3 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Muro Interno 30 Codice: M7 
 

Trasmittanza termica 2,436 W/m2K 

 

   

Spessore 320 mm 

Permeanza 6,623 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

786 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

750 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,441 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,181 - 

Sfasamento onda termica -9,1 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

2 Muratura in pietra naturale 300,00 2,300 0,130 2500 1,00 100 

3 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Muro Interno 10 Codice: M8 
 

Trasmittanza termica 2,083 W/m2K 

 

   

Spessore 100 mm 

Permeanza 
217,39

1 
10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

98 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

62 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 1,865 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,895 - 

Sfasamento onda termica -2,5 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

2 Mattone forato 80,00 0,400 0,200 775 0,84 9 

3 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Muro Interno 80 vs non clima Codice: M9 
 

Trasmittanza termica 1,593 W/m2K 

 

   

Spessore 820 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

20,0 °C 

Permeanza 2,494 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

2036 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

2000 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,019 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,012 - 

Sfasamento onda termica -21,1 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

2 Muratura in pietra naturale 800,00 2,300 0,348 2500 1,00 100 

3 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: sottofinestra Codice: M10 
 

Trasmittanza termica 0,205 W/m2K 

 

   

Spessore 400 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 0,607 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

604 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

586 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,028 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,138 - 

Sfasamento onda termica -9,9 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

2 Muratura in pietra naturale 200,00 2,300 0,087 2500 1,00 100 

3 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 100) 160,00 0,035 4,571 15 1,45 60 

4 Roccia naturale cristallina 30,00 3,500 0,009 2800 1,00 10000 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,078 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Muro vs CT Codice: M11 
 

Trasmittanza termica 0,336 W/m2K 

 

   

Spessore 160 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

20,0 °C 

Permeanza 25,641 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

70 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

52 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,218 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,649 - 

Sfasamento onda termica -5,1 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di cemento e sabbia 5,00 1,000 0,005 1800 1,00 10 

2 Poliuretano espanso in fabbrica fra lamiere sigillate 50,00 0,024 2,083 40 1,30 140 

3 
C.l.s. di argilla espansa pareti interne a struttura 

aperta (um. 4%) 
100,00 0,160 0,625 500 1,00 7 

4 Intonaco di cemento e sabbia 5,00 1,000 0,005 1800 1,00 10 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
 



Bario Ing. Michele  
Via Palazzetta 42, Bianzone -SO-  
  

  

 20 

 

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Muro VS INGRESSO 10 Codice: M12 
 

Trasmittanza termica 0,515 W/m2K 

 

   

Spessore 160 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

10,0 °C 

Permeanza 47,393 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

112 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

63 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,340 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,660 - 

Sfasamento onda termica -4,6 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

2 Mattone forato 80,00 0,400 0,200 775 0,84 9 

3 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

4 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 100) 50,00 0,035 1,429 15 1,45 60 

5 Intonaco plastico per cappotto 10,00 0,300 0,033 1300 0,84 30 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
 



Bario Ing. Michele  
Via Palazzetta 42, Bianzone -SO-  
  

  

 21 

 

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Muro VS INGRESSO 50 Codice: M13 
 

Trasmittanza termica 0,485 W/m2K 

 

   

Spessore 560 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

10,0 °C 

Permeanza 7,273 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

1010 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

961 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,014 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,028 - 

Sfasamento onda termica -15,7 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

2 Muratura in pietra naturale 480,00 1,500 0,320 2000 1,00 50 

3 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 0,010 1800 1,00 10 

4 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 100) 50,00 0,035 1,429 15 1,45 60 

5 Intonaco plastico per cappotto 10,00 0,300 0,033 1300 0,84 30 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Terreno Codice: P1 
 

Trasmittanza termica 0,182 W/m2K 

 

Trasmittanza controterra 0,136 W/m2K 

   

Spessore 560 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 0,002 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

638 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

638 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,007 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,053 - 

Sfasamento onda termica -18,0 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 9999999 

2 Sottofondo di cemento magro 100,00 0,700 0,143 1600 0,88 20 

3 Poliuretano espanso in continuo in lastre 150,00 0,032 4,688 30 1,30 140 

4 C.l.s. in genere 300,00 0,650 0,462 1500 1,00 96 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CALCOLO DELLA TRASMITTANZA CONTROTERRA  
secondo UNI EN ISO 13370 

 
 
Pavimento  appoggiato su terreno: 
 

Terreno Codice: P1 
 
 

Area del pavimento  123,60 m² 

Perimetro disperdente del pavimento  44,90 m 

Spessore pareti perimetrali esterne  1200 mm 

Conduttività termica del terreno  2,00 W/mK 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Intermedio 40 vs vicini Codice: P2 
 

Trasmittanza termica 1,050 W/m2K 

 

   

Spessore 410 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

20,0 °C 

Permeanza 0,002 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

633 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

633 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,084 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,080 - 

Sfasamento onda termica -14,7 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 9999999 

2 Sottofondo di cemento magro 100,00 0,700 0,143 1600 0,88 20 

3 C.l.s. in genere 300,00 0,650 0,462 1500 1,00 96 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Intermedio 40 vs freddo Codice: P3 
 

Trasmittanza termica 1,050 W/m2K 

 

   

Spessore 410 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

20,0 °C 

Permeanza 0,002 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

633 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

633 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,084 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,080 - 

Sfasamento onda termica -14,7 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 9999999 

2 Sottofondo di cemento magro 100,00 0,700 0,143 1600 0,88 20 

3 C.l.s. in genere 300,00 0,650 0,462 1500 1,00 96 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Intermedio 30 vs vicini Codice: P4 
 

Trasmittanza termica 1,249 W/m2K 

 

   

Spessore 310 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

20,0 °C 

Permeanza 0,002 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

481 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

481 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,206 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,165 - 

Sfasamento onda termica -11,3 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 9999999 

2 Sottofondo di cemento magro 80,00 0,700 0,114 1600 0,88 20 

3 C.l.s. in genere 220,00 0,650 0,338 1500 1,00 96 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Intermedio 30 divisorio interno Codice: P5 
 

Trasmittanza termica 1,249 W/m2K 

 

   

Spessore 310 mm 

Permeanza 0,002 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

481 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

481 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,206 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,165 - 

Sfasamento onda termica -11,3 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 9999999 

2 Sottofondo di cemento magro 80,00 0,700 0,114 1600 0,88 20 

3 C.l.s. in genere 220,00 0,650 0,338 1500 1,00 96 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
 



Bario Ing. Michele  
Via Palazzetta 42, Bianzone -SO-  
  

  

 28 

 

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Terreno2 Codice: P6 
 

Trasmittanza termica 1,216 W/m2K 

 

Trasmittanza controterra 0,451 W/m2K 

   

Spessore 410 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 0,002 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

633 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

633 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,149 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,332 - 

Sfasamento onda termica -13,7 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 9999999 

2 Sottofondo di cemento magro 100,00 0,700 0,143 1600 0,88 20 

3 C.l.s. in genere 300,00 0,650 0,462 1500 1,00 96 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CALCOLO DELLA TRASMITTANZA CONTROTERRA  
secondo UNI EN ISO 13370 

 
 
Pavimento  interrato: 
 

Terreno2 Codice: P6 
 
 

Area del pavimento  123,60 m² 

Perimetro disperdente del pavimento  44,90 m 

Spessore pareti perimetrali esterne  1400 mm 

Conduttività termica del terreno  3,50 W/mK 
 

Profondità interramento z 2,000 m 

Parete controterra associata RW M3  
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Intermedio 30 vs FREDDO Codice: P7 
 

Trasmittanza termica 1,249 W/m2K 

 

   

Spessore 310 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

10,0 °C 

Permeanza 0,002 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

481 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

481 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,206 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,165 - 

Sfasamento onda termica -11,3 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 9999999 

2 Sottofondo di cemento magro 80,00 0,700 0,114 1600 0,88 20 

3 C.l.s. in genere 220,00 0,650 0,338 1500 1,00 96 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Intermedio 40 vs vicini Codice: S1 
 

Trasmittanza termica 1,231 W/m2K 

 

   

Spessore 410 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

20,0 °C 

Permeanza 0,002 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

633 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

633 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,148 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,120 - 

Sfasamento onda termica -13,8 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,100 - - - 

1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 9999999 

2 Sottofondo di cemento magro 100,00 0,700 0,143 1600 0,88 20 

3 C.l.s. in genere 300,00 0,650 0,462 1500 1,00 96 

- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Intermedio 30 vs vicini Codice: S2 
 

Trasmittanza termica 1,514 W/m2K 

 

   

Spessore 310 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

20,0 °C 

Permeanza 0,002 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

481 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

481 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,366 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,242 - 

Sfasamento onda termica -10,4 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,100 - - - 

1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 9999999 

2 Sottofondo di cemento magro 80,00 0,700 0,114 1600 0,88 20 

3 C.l.s. in genere 220,00 0,650 0,338 1500 1,00 96 

- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Intermedio 30 divisorio interno Codice: S3 
 

Trasmittanza termica 1,514 W/m2K 

 

   

Spessore 310 mm 

Permeanza 0,002 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

481 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

481 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,366 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,242 - 

Sfasamento onda termica -10,4 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,100 - - - 

1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 9999999 

2 Sottofondo di cemento magro 80,00 0,700 0,114 1600 0,88 20 

3 C.l.s. in genere 220,00 0,650 0,338 1500 1,00 96 

- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Copertura Codice: S4 
 

Trasmittanza termica 0,156 W/m2K 

 

   

Spessore 546 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 2,724 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

461 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

443 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,011 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,073 - 

Sfasamento onda termica -17,9 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,078 - - - 

1 Ardesia 20,00 2,000 - 2400 1,00 - 

2 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 25,00 0,120 - 450 1,60 - 

3 
Intercapedine debolmente ventilata Av=600 

mm²/m 
50,00 - - - - - 

4 Fibra di legno per NATURKLIMA 20,00 0,056 - 225 2,10 5 

5 Pannello in lana di roccia 80,00 0,035 - 100 1,03 1 

6 Pannello in lana di roccia 100,00 0,035 - 100 1,03 1 

7 Impermeabilizzazione con PVC in fogli 1,00 0,170 - 1390 0,90 50000 

8 C.l.s. in genere 240,00 0,650 - 1500 1,00 96 

9 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,000 - 1800 1,00 10 

- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Intermedio 40 vs FREDDO Codice: S5 
 

Trasmittanza termica 0,440 W/m2K 

 

   

Spessore 470 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

10,0 °C 

Permeanza 0,002 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

647 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

634 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,018 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,041 - 

Sfasamento onda termica -15,7 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,100 - - - 

1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 9999999 

2 Sottofondo di cemento magro 100,00 0,700 0,143 1600 0,88 20 

3 C.l.s. in genere 300,00 0,650 0,462 1500 1,00 96 

4 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 100) 50,00 0,035 1,429 15 1,45 60 

5 Intonaco plastico per cappotto 10,00 0,300 0,033 1300 0,84 30 

- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 

Descrizione della finestra: Portone di Ingresso Piccolo Codice: W1 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Senza classificazione 

Trasmittanza termica Uw 1,600 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,600 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,750 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 

f shut  0,6 - 

 

Dimensioni del serramento 
 

Larghezza  90,0 cm 

Altezza  233,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

K distanziale Kd 0,06 W/mK 

Area totale Aw 2,097 m2 

Area vetro Ag 0,889 m2 

Area telaio Af 1,208 m2 

Fattore di forma Ff 0,42 - 

Perimetro vetro Lg 5,380 m 

Perimetro telaio Lf 6,460 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,615 W/m2K 

 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z2 W  - Parete - Telaio 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,005 W/mK 

Lunghezza perimetrale  6,46 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 

Descrizione della finestra: Finestra 90x120 Codice: W2 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Senza classificazione 

Trasmittanza termica Uw 1,000 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,10 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,670 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 

f shut  0,6 - 

 

Dimensioni del serramento 
 

Larghezza  90,0 cm 

Altezza  120,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

K distanziale Kd 0,06 W/mK 

Area totale Aw 1,080 m2 

Area vetro Ag 0,770 m2 

Area telaio Af 0,310 m2 

Fattore di forma Ff 0,71 - 

Perimetro vetro Lg 5,800 m 

Perimetro telaio Lf 4,200 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 0,682 W/m2K 

 
Muro sottofinestra 
 

Struttura opaca associata M10 sottofinestra 

Trasmittanza termica U 0,205 W/m2K 

Altezza Hsott 85,0 cm 

Area  0,76 m2 

 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z2 W  - Parete - Telaio 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,005 W/mK 

Lunghezza perimetrale  4,20 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 

Descrizione della finestra: Finestra 100x160 Codice: W4 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Senza classificazione 

Trasmittanza termica Uw 1,000 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,10 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,670 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 

f shut  0,6 - 

 

Dimensioni del serramento 
 

Larghezza  100,0 cm 

Altezza  160,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

K distanziale Kd 0,06 W/mK 

Area totale Aw 1,600 m2 

Area vetro Ag 1,200 m2 

Area telaio Af 0,400 m2 

Fattore di forma Ff 0,75 - 

Perimetro vetro Lg 7,600 m 

Perimetro telaio Lf 5,200 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 0,735 W/m2K 

 
Muro sottofinestra 
 

Struttura opaca associata M10 sottofinestra 

Trasmittanza termica U 0,205 W/m2K 

Altezza Hsott 85,0 cm 

Area  0,85 m2 

 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z2 W  - Parete - Telaio 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,005 W/mK 

Lunghezza perimetrale  5,20 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 

Descrizione della finestra: Finestra 60x160 Codice: W5 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Senza classificazione 

Trasmittanza termica Uw 1,000 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,10 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,670 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 

f shut  0,6 - 

 

Dimensioni del serramento 
 

Larghezza  60,0 cm 

Altezza  160,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

K distanziale Kd 0,06 W/mK 

Area totale Aw 0,960 m2 

Area vetro Ag 0,750 m2 

Area telaio Af 0,210 m2 

Fattore di forma Ff 0,78 - 

Perimetro vetro Lg 4,000 m 

Perimetro telaio Lf 4,400 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 0,739 W/m2K 

 
Muro sottofinestra 
 

Struttura opaca associata M10 sottofinestra 

Trasmittanza termica U 0,205 W/m2K 

Altezza Hsott 85,0 cm 

Area  0,51 m2 

 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z2 W  - Parete - Telaio 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,005 W/mK 

Lunghezza perimetrale  4,40 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 

Descrizione della finestra: Porta Finestra 100x260 Codice: W6 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Senza classificazione 

Trasmittanza termica Uw 1,000 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,65 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,670 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 

f shut  0,6 - 

 

Dimensioni del serramento 
 

Larghezza  100,0 cm 

Altezza  260,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

K distanziale Kd 0,06 W/mK 

Area totale Aw 2,600 m2 

Area vetro Ag 2,000 m2 

Area telaio Af 0,600 m2 

Fattore di forma Ff 0,77 - 

Perimetro vetro Lg 11,600 m 

Perimetro telaio Lf 7,200 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,014 W/m2K 

 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z2 W  - Parete - Telaio 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,005 W/mK 

Lunghezza perimetrale  7,20 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 

Descrizione della finestra: Finestra  Ovale Codice: W7 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Senza classificazione 

Trasmittanza termica Uw 1,000 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,65 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,670 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 

f shut  0,6 - 

 

Dimensioni del serramento 
 

Larghezza  100,0 cm 

Altezza  50,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

K distanziale Kd 0,06 W/mK 

Area totale Aw 0,500 m2 

Area vetro Ag 0,320 m2 

Area telaio Af 0,180 m2 

Fattore di forma Ff 0,64 - 

Perimetro vetro Lg 3,200 m 

Perimetro telaio Lf 3,000 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,030 W/m2K 

 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z2 W  - Parete - Telaio 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,005 W/mK 

Lunghezza perimetrale  3,00 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 

Descrizione della finestra: Lucernario 66w118 Codice: W9 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Senza classificazione 

Trasmittanza termica Uw 1,000 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,65 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,670 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 

f shut  0,6 - 

 

Dimensioni del serramento 
 

Larghezza  66,0 cm 

Altezza  118,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

K distanziale Kd 0,06 W/mK 

Area totale Aw 0,779 m2 

Area vetro Ag 0,605 m2 

Area telaio Af 0,174 m2 

Fattore di forma Ff 0,78 - 

Perimetro vetro Lg 3,280 m 

Perimetro telaio Lf 3,680 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,000 W/m2K 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 

Descrizione della finestra: Finestra 100x120 Codice: W10 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Senza classificazione 

Trasmittanza termica Uw 1,000 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,10 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,670 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 

f shut  0,6 - 

 

Dimensioni del serramento 
 

Larghezza  100,0 cm 

Altezza  120,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

K distanziale Kd 0,06 W/mK 

Area totale Aw 1,200 m2 

Area vetro Ag 0,880 m2 

Area telaio Af 0,320 m2 

Fattore di forma Ff 0,73 - 

Perimetro vetro Lg 6,000 m 

Perimetro telaio Lf 4,400 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 0,681 W/m2K 

 
Muro sottofinestra 
 

Struttura opaca associata M10 sottofinestra 

Trasmittanza termica U 0,205 W/m2K 

Altezza Hsott 85,0 cm 

Area  0,85 m2 

 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z2 W  - Parete - Telaio 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,005 W/mK 

Lunghezza perimetrale  4,40 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 

Descrizione della finestra: PORTA SCORREVOLE Codice: W11 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Senza classificazione 

Trasmittanza termica Uw 1,700 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,700 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,850 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 

f shut  0,6 - 

 

Dimensioni del serramento 
 

Larghezza  250,0 cm 

Altezza  210,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

K distanziale Kd 0,06 W/mK 

Area totale Aw 5,250 m2 

Area vetro Ag 3,104 m2 

Area telaio Af 2,146 m2 

Fattore di forma Ff 0,59 - 

Perimetro vetro Lg 16,680 m 

Perimetro telaio Lf 9,200 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,700 W/m2K 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI 

 
 

Descrizione del ponte termico: GF - Parete - Solaio controterra Codice: Z1 
 

Trasmittanza termica lineica di calcolo  0,050 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento 0,391 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0,616 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

GF5 - Giunto parete con isolamento esterno – solaio 
controterra con isolamento all’estradosso  

Trasmittanza termica lineica di riferimento (φe) = 0,391 
W/mK. 

 

 

 

 
 

Caratteristiche 
 

Dimensione caratteristica del pavimento B’ 5,51 m 

Spessore solaio Ssol 300,0 mm 

Spessore muro Smur 500,0 mm 

Trasmittanza termica solaio Usol 0,389 W/m²K 

Trasmittanza termica parete Upar 0,191 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 2,300 W/mK 

 

Verifica temperatura critica 
 

Condizioni interne: Condizioni esterne: 

Umidità relativa interna costante 45 % Temperature medie mensili - °C 

Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

ottobre 20,0 11,7 16,8 11,0 POSITIVA 

novembre 20,0 6,3 14,7 11,0 POSITIVA 

dicembre 20,0 1,0 12,7 11,0 POSITIVA 

gennaio 20,0 -0,2 12,2 11,0 POSITIVA 

febbraio 20,0 3,4 13,6 11,0 POSITIVA 

marzo 20,0 8,1 15,4 11,0 POSITIVA 

aprile 20,0 11,9 16,9 11,0 POSITIVA 
 

Legenda simboli 
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θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI 

 
 

Descrizione del ponte termico: W  - Parete - Telaio Codice: Z2 
 

Trasmittanza termica lineica di calcolo  0,005 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento 0,510 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0,668 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

W18 - Giunto parete con isolamento esterno continuo – 
telaio posto a filo interno  

Trasmittanza termica lineica di riferimento (φe) = 0,510 
W/mK. 

 

 

 

 
 

Caratteristiche 
 

Spessore muro Smur 500,0 mm 

Trasmittanza termica parete Upar 0,191 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 2,300 W/mK 

 

Verifica temperatura critica 
 

Condizioni interne: Condizioni esterne: 

Umidità relativa interna costante 45 % Temperature medie mensili - °C 

Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

ottobre 20,0 11,7 17,2 11,0 POSITIVA 

novembre 20,0 6,3 15,5 11,0 POSITIVA 

dicembre 20,0 1,0 13,7 11,0 POSITIVA 

gennaio 20,0 -0,2 13,3 11,0 POSITIVA 

febbraio 20,0 3,4 14,5 11,0 POSITIVA 

marzo 20,0 8,1 16,1 11,0 POSITIVA 

aprile 20,0 11,9 17,3 11,0 POSITIVA 
 

Legenda simboli 
 

θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 
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θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI 

 
 

Descrizione del ponte termico: R  - Parete - Copertura Codice: Z3 
 

Trasmittanza termica lineica di calcolo  0,020 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento -0,054 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0,814 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

R1b - Giunto parete con isolamento esterno – copertura 
con correzione  

Trasmittanza termica lineica di riferimento (φe) = -0,054 
W/mK. 

 

 

 

 
 

Caratteristiche 
 

Spessore copertura Scop 240,0 mm 

Spessore muro Smur 500,0 mm 

Trasmittanza termica copertura Ucop 0,650 W/m²K 

Trasmittanza termica parete Upar 0,199 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 2,300 W/mK 

 

Verifica temperatura critica 
 

Condizioni interne: Condizioni esterne: 

Umidità relativa interna costante 45 % Temperature medie mensili - °C 

Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

ottobre 20,0 11,7 18,5 11,0 POSITIVA 

novembre 20,0 6,3 17,5 11,0 POSITIVA 

dicembre 20,0 1,0 16,5 11,0 POSITIVA 

gennaio 20,0 -0,2 16,2 11,0 POSITIVA 

febbraio 20,0 3,4 16,9 11,0 POSITIVA 

marzo 20,0 8,1 17,8 11,0 POSITIVA 

aprile 20,0 11,9 18,5 11,0 POSITIVA 
 

Legenda simboli 
 

θi Temperatura interna al locale °C 
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θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 
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FABBISOGNO DI POTENZA TERMICA INVERNALE 
secondo UNI EN 12831 

 
 
Dati climatici della località: 
 

Località Andalo Valtellino 

Provincia Sondrio  

Altitudine s.l.m. 229 m 

Gradi giorno 3011  

Zona climatica F  

Temperatura esterna di progetto -5,0 °C 

 
 
Dati geometrici dell’intero edificio: 
 

Superficie in pianta netta 330,18 m2 

Superficie esterna lorda 955,50 m2 

Volume netto 1067,45 m3 

Volume lordo 1823,52 m3 

Rapporto S/V 0,52 m-1 

 
 
Opzioni di calcolo: 
 

Metodologia di calcolo Vicini assenti  

Coefficiente di sicurezza adottato 1,00 - 

 
 
Coefficienti di esposizione solare: 
 

 Nord:  1,20  

 

 

 

Nord-Ovest:  1,15 Nord-Est:  1,20 

  

Ovest: 1,10 Est: 1,15 

  

Sud-Ovest:  1,05 Sud-Est:  1,10 

  

 Sud: 1,00  
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DISPERSIONI DEI COMPONENTI 
 
 

Zona 1 - Piano Seminterrato 
 
Dettaglio delle dispersioni per trasmissione dei componenti 
 
Dispersioni strutture opache: 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U 

[W/m2K] 
θe 

[°C] 
STot 

[m2] 
Φtr 

[W] 
% ΦTot 

[%] 

M1 T Muro ESTERNO 100 +C 0,193 -5,0 23,20 123 6,4 

M2 T Muro ESTERNO 140 +C 0,183 -5,0 45,49 208 10,9 

M3 G Muro ESTERNO 140 0,726 -5,0 30,04 545 28,5 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 40,45 233 12,2 

M5 T Muro ESTERNO 73 +C 0,197 -5,0 31,75 188 9,8 

M10 T sottofinestra 0,206 -5,0 1,53 9 0,5 

P1 G Terreno 0,136 -5,0 101,29 344 17,9 

S5 U Intermedio 40 vs FREDDO 0,440 10,0 4,12 18 0,9 
 

Totale: 1667 87,1 

 
Dispersioni strutture trasparenti: 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U 

[W/m2K] 
θe 

[°C] 
STot 

[m2] 
Φtr 

[W] 
% ΦTot 

[%] 

W1 T Portone di Ingresso Piccolo 1,600 -5,0 2,10 101 5,3 

W2 T Finestra 90x120 1,000 -5,0 2,16 61 3,2 
 

Totale: 161 8,4 

 
 
Dispersioni dei ponti termici: 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK]  
LTot 

[m] 
Φtr 

[W] 
% ΦTot 

[%] 

Z1 - 
GF - Parete - Solaio 
controterra 

0,050  66,24 84 4,4 

Z2 - W  - Parete - Telaio 0,005  14,86 2 0,1 
 

Totale: 86 4,5 

 
 

Zona 2 - Piano Terra 
 
Dettaglio delle dispersioni per trasmissione dei componenti 
 
Dispersioni strutture opache: 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U 

[W/m2K] 
θe 

[°C] 
STot 

[m2] 
Φtr 

[W] 
% ΦTot 

[%] 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 133,58 745 57,3 

M10 T sottofinestra 0,206 -5,0 6,46 38 2,9 

M12 U Muro VS INGRESSO 10 0,515 10,0 9,69 50 3,8 

M13 U Muro VS INGRESSO 50 0,485 10,0 6,40 31 2,4 
 

Totale: 864 66,4 

 
Dispersioni strutture trasparenti: 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U 

[W/m2K] 
θe 

[°C] 
STot 

[m2] 
Φtr 

[W] 
% ΦTot 

[%] 

W4 T Finestra 100x160 1,000 -5,0 11,20 314 24,1 

W5 T Finestra 60x160 1,000 -5,0 0,96 29 2,2 
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W1
1 

U PORTA SCORREVOLE 1,700 10,0 5,25 89 6,9 

 

Totale: 432 33,2 

 
 
Dispersioni dei ponti termici: 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK]  
LTot 

[m] 
Φtr 

[W] 
% ΦTot 

[%] 

Z2 - W  - Parete - Telaio 0,005  40,80 6 0,4 
 

Totale: 6 0,4 

 
 

Zona 3 - Piano Primo/Secondo 
 
Dettaglio delle dispersioni per trasmissione dei componenti 
 
Dispersioni strutture opache: 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U 

[W/m2K] 
θe 

[°C] 
STot 

[m2] 
Φtr 

[W] 
% ΦTot 

[%] 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 241,95 1338 48,0 

M10 T sottofinestra 0,206 -5,0 14,26 81 2,9 

P7 U Intermedio 30 vs FREDDO 1,249 10,0 4,77 60 2,1 

S4 T Copertura 0,157 -5,0 141,30 554 19,9 
 

Totale: 2033 72,9 

 
Dispersioni strutture trasparenti: 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U 

[W/m2K] 
θe 

[°C] 
STot 

[m2] 
Φtr 

[W] 
% ΦTot 

[%] 

W4 T Finestra 100x160 1,000 -5,0 22,40 610 21,9 

W5 T Finestra 60x160 1,000 -5,0 0,96 29 1,0 

W9 T Lucernario 66w118 1,000 -5,0 0,78 19 0,7 

W1
0 

T Finestra 100x120 1,000 -5,0 1,20 36 1,3 

 

Totale: 694 24,9 

 
 
Dispersioni dei ponti termici: 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK]  
LTot 

[m] 
Φtr 

[W] 
% ΦTot 

[%] 

Z2 - W  - Parete - Telaio 0,005  81,60 11 0,4 

Z3 - R  - Parete - Copertura 0,020  92,66 51 1,8 
 

Totale: 62 2,2 

 
 
Legenda simboli 
 

U Trasmittanza termica dell’elemento disperdente 

Ψ Trasmittanza termica lineica del ponte termico 

θe Temperatura di esposizione dell’elemento 

STot Superficie totale su tutto l’edificio dell’elemento disperdente 

LTot Lunghezza totale su tutto l’edificio del ponte termico 

Φtr Potenza dispersa per trasmissione 

%ΦTot Rapporto percentuale tra il Φtr dell’elemento e il Φtr totale dell’edificio 
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POTENZE DI PROGETTO DEI LOCALI 
 
 
Opzioni di calcolo: 
 

Metodologia di calcolo Vicini assenti  

Coefficiente di sicurezza adottato 1,00 - 

 
 

Zona 1 - Piano Seminterrato 
 
Dettaglio del fabbisogno di potenza dei locali 
 

Zona: 1 Locale: 1 Descrizione: Archivio SX 
 

Superficie in pianta netta 13,67 m2 Volume netto 61,51 m3 

Altezza netta 4,50 m Ricambio d’aria 0,36 1/h 

Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 22 W/m2 

Ventilazione Naturale η recuperatore - - 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] Esp ce 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 

P1 G Terreno 0,136 -5,0 OR 1,00 27,07 92 

S1 N Intermedio 40 vs vicini 1,231 20,0 OR 1,00 27,07 0 

W2 T Finestra 90x120 0,682 -5,0 O 1,10 1,85 35 

Z1 - 
GF - Parete - Solaio 
controterra 

0,050 -5,0 O 1,10 10,02 14 

M1 T Muro ESTERNO 100 +C 0,193 -5,0 O 1,10 23,20 123 

Z1 - 
GF - Parete - Solaio 
controterra 

0,050 -5,0 S 1,00 11,22 14 

M2 T Muro ESTERNO 140 +C 0,183 -5,0 S 1,00 16,83 77 

M3 G Muro ESTERNO 140 0,726 -5,0 - 0,00 11,22 204 

M6 D Muro Interno 80 1,593 - - 0,00 25,05 - 

M11 U Muro vs CT 0,336 20,0 - 0,00 20,25 0 
 

Dispersioni per trasmissione:  Φtr= 558 

Dispersioni per ventilazione:  Φve= 185 

Dispersioni per intermittenza:  Φrh= 301 

Dispersioni totali: Φhl= 1044 

Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Φhl sic= 1044 

 

Zona: 1 Locale: 2 Descrizione: W.C.2 
 

Superficie in pianta netta 5,99 m2 Volume netto 26,95 m3 

Altezza netta 4,50 m Ricambio d’aria 4,00 1/h 

Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 22 W/m2 

Ventilazione Naturale η recuperatore - - 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] Esp ce 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 

P1 G Terreno 0,136 -5,0 OR 1,00 14,05 48 

S1 N Intermedio 40 vs vicini 1,231 20,0 OR 1,00 9,93 0 

Z1 - 
GF - Parete - Solaio 
controterra 

0,050 -5,0 S 1,00 1,90 2 

M2 T Muro ESTERNO 140 +C 0,183 -5,0 S 1,00 2,85 13 

M3 G Muro ESTERNO 140 0,726 -5,0 - 0,00 6,22 113 

M6 D Muro Interno 80 1,593 - - 0,00 47,50 - 

M9 U Muro Interno 80 vs non clima 1,593 20,0 - 0,00 5,45 0 
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M8 D Muro Interno 10 2,083 - - 0,00 23,30 - 

S5 U Intermedio 40 vs FREDDO 0,440 10,0 OR 1,00 4,12 18 

M2 T Muro ESTERNO 140 +C 0,183 -5,0 S 1,00 6,91 32 
 

Dispersioni per trasmissione:  Φtr= 226 

Dispersioni per ventilazione:  Φve= 899 

Dispersioni per intermittenza:  Φrh= 132 

Dispersioni totali: Φhl= 1256 

Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Φhl sic= 1256 

 

Zona: 1 Locale: 3 Descrizione: W.C.1 
 

Superficie in pianta netta 2,84 m2 Volume netto 12,78 m3 

Altezza netta 4,50 m Ricambio d’aria 4,00 1/h 

Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 22 W/m2 

Ventilazione Naturale η recuperatore - - 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] Esp ce 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 

P1 G Terreno 0,136 -5,0 OR 1,00 4,82 16 

S1 N Intermedio 40 vs vicini 1,231 20,0 OR 1,00 4,82 0 

M8 D Muro Interno 10 2,083 - - 0,00 23,30 - 

M6 D Muro Interno 80 1,593 - - 0,00 17,55 - 

M9 U Muro Interno 80 vs non clima 1,593 20,0 - 0,00 5,75 0 
 

Dispersioni per trasmissione:  Φtr= 16 

Dispersioni per ventilazione:  Φve= 426 

Dispersioni per intermittenza:  Φrh= 62 

Dispersioni totali: Φhl= 505 

Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Φhl sic= 505 

 

Zona: 1 Locale: 4 Descrizione: Archivio DX 
 

Superficie in pianta netta 32,43 m2 Volume netto 145,93 m3 

Altezza netta 4,50 m Ricambio d’aria 0,36 1/h 

Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 22 W/m2 

Ventilazione Naturale η recuperatore - - 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] Esp ce 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 

Z1 - 
GF - Parete - Solaio 
controterra 

0,050 -5,0 OR 1,00 43,10 54 

P1 G Terreno 0,136 -5,0 OR 1,00 55,35 188 

S1 N Intermedio 40 vs vicini 1,231 20,0 OR 1,00 55,35 0 

W1 T Portone di Ingresso Piccolo 1,615 -5,0 N 1,20 2,10 102 

M5 T Muro ESTERNO 73 +C 0,197 -5,0 N 1,20 31,75 188 

M9 U Muro Interno 80 vs non clima 1,593 20,0 - 0,00 12,75 0 

W2 T Finestra 90x120 0,682 -5,0 E 1,15 1,85 36 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 E 1,15 40,45 233 

M2 T Muro ESTERNO 140 +C 0,183 -5,0 S 1,00 18,90 87 

M3 G Muro ESTERNO 140 0,726 -5,0 - 0,00 12,60 229 

M6 D Muro Interno 80 1,593 - - 0,00 30,25 - 
 

Dispersioni per trasmissione:  Φtr= 1115 

Dispersioni per ventilazione:  Φve= 440 

Dispersioni per intermittenza:  Φrh= 713 

Dispersioni totali: Φhl= 2268 
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Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Φhl sic= 2268 

 
 

Zona 2 - Piano Terra 
 
Dettaglio del fabbisogno di potenza dei locali 
 

Zona: 2 Locale: 1 Descrizione: Ufficio Tecnico PT 
 

Superficie in pianta netta 24,19 m2 Volume netto 72,57 m3 

Altezza netta 3,00 m Ricambio d’aria 0,54 1/h 

Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 22 W/m2 

Ventilazione Naturale η recuperatore - - 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] Esp ce 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 

P2 N Intermedio 40 vs vicini 1,050 20,0 OR 1,00 19,06 0 

S2 N Intermedio 30 vs vicini 1,514 20,0 OR 1,00 34,49 0 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 N 1,20 2,45 54 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 N 1,20 12,28 74 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 O 1,10 2,45 50 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 O 1,10 27,17 150 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 S 1,00 2,45 45 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 S 1,00 12,22 61 

M6 D Muro Interno 80 1,593 - - 0,00 13,60 - 

M8 D Muro Interno 10 2,083 - - 0,00 15,28 - 

P3 U Intermedio 40 vs freddo 1,050 20,0 OR 1,00 15,43 0 
 

Dispersioni per trasmissione:  Φtr= 433 

Dispersioni per ventilazione:  Φve= 328 

Dispersioni per intermittenza:  Φrh= 532 

Dispersioni totali: Φhl= 1293 

Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Φhl sic= 1293 

 

Zona: 2 Locale: 2 Descrizione: Ingresso PT 
 

Superficie in pianta netta 21,34 m2 Volume netto 64,02 m3 

Altezza netta 3,00 m Ricambio d’aria 0,54 1/h 

Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 22 W/m2 

Ventilazione Naturale η recuperatore - - 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] Esp ce 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 

P2 N Intermedio 40 vs vicini 1,050 20,0 OR 1,00 22,39 0 

P3 U Intermedio 40 vs freddo 1,050 20,0 OR 1,00 5,71 0 

S2 N Intermedio 30 vs vicini 1,514 20,0 OR 1,00 28,10 0 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 N 1,20 2,45 54 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 N 1,20 5,50 33 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 N 1,20 2,21 13 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 S 1,00 7,30 37 

M7 D Muro Interno 30 2,436 - - 0,00 27,81 - 

M7 D Muro Interno 30 2,436 - - 0,00 8,54 - 

M6 D Muro Interno 80 1,593 - - 0,00 13,60 - 

M8 D Muro Interno 10 2,083 - - 0,00 7,10 - 

M12 U Muro VS INGRESSO 10 0,515 10,0 - 0,00 6,40 33 

M13 U Muro VS INGRESSO 50 0,485 10,0 - 0,00 6,40 31 

W11 U PORTA SCORREVOLE 1,700 10,0 - 0,00 5,25 89 
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M12 U Muro VS INGRESSO 10 0,515 10,0 - 0,00 3,29 17 
 

Dispersioni per trasmissione:  Φtr= 307 

Dispersioni per ventilazione:  Φve= 289 

Dispersioni per intermittenza:  Φrh= 469 

Dispersioni totali: Φhl= 1066 

Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Φhl sic= 1066 

 

Zona: 2 Locale: 3 Descrizione: Aula Consigliare PT 
 

Superficie in pianta netta 37,59 m2 Volume netto 112,77 m3 

Altezza netta 3,00 m Ricambio d’aria 0,54 1/h 

Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 22 W/m2 

Ventilazione Naturale η recuperatore - - 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] Esp ce 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 

P2 N Intermedio 40 vs vicini 1,050 20,0 OR 1,00 51,92 0 

S2 N Intermedio 30 vs vicini 1,514 20,0 OR 1,00 51,92 0 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 N 1,20 2,45 54 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 N 1,20 18,02 108 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 E 1,15 2,45 52 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 E 1,15 26,43 152 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 S 1,00 2,45 45 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 S 1,00 17,35 87 

M7 D Muro Interno 30 2,436 - - 0,00 15,38 - 

M8 D Muro Interno 10 2,083 - - 0,00 13,50 - 
 

Dispersioni per trasmissione:  Φtr= 498 

Dispersioni per ventilazione:  Φve= 510 

Dispersioni per intermittenza:  Φrh= 827 

Dispersioni totali: Φhl= 1835 

Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Φhl sic= 1835 

 

Zona: 2 Locale: 4 Descrizione: W.C.3 
 

Superficie in pianta netta 6,00 m2 Volume netto 18,00 m3 

Altezza netta 3,00 m Ricambio d’aria 4,00 1/h 

Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 22 W/m2 

Ventilazione Naturale η recuperatore - - 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] Esp ce 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 

P2 N Intermedio 40 vs vicini 1,050 20,0 OR 1,00 1,32 0 

S2 N Intermedio 30 vs vicini 1,514 20,0 OR 1,00 8,18 0 

W5 T Finestra 60x160 0,740 -5,0 N 1,20 1,47 33 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 N 1,20 5,10 31 

M8 D Muro Interno 10 2,083 - - 0,00 14,77 - 

M7 D Muro Interno 30 2,436 - - 0,00 21,71 - 

P3 U Intermedio 40 vs freddo 1,050 20,0 OR 1,00 6,86 0 
 

Dispersioni per trasmissione:  Φtr= 63 

Dispersioni per ventilazione:  Φve= 600 

Dispersioni per intermittenza:  Φrh= 132 

Dispersioni totali: Φhl= 795 

Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Φhl sic= 795 
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Zona 3 - Piano Primo/Secondo 
 
Dettaglio del fabbisogno di potenza dei locali 
 

Zona: 3 Locale: 1 Descrizione: 
Ufficio 
Sindaco+Segretario 

 

Superficie in pianta netta 26,19 m2 Volume netto 78,57 m3 

Altezza netta 3,00 m Ricambio d’aria 0,54 1/h 

Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 22 W/m2 

Ventilazione Naturale η recuperatore - - 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] Esp ce 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 

P4 N Intermedio 30 vs vicini 1,249 20,0 OR 1,00 38,43 0 

S3 D 
Intermedio 30 divisorio 
interno 

1,514 - OR 1,00 38,43 - 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 N 1,20 2,45 54 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 N 1,20 12,56 75 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 O 1,10 2,45 50 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 O 1,10 26,43 146 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 S 1,00 2,45 45 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 S 1,00 12,56 63 

M7 D Muro Interno 30 2,436 - - 0,00 10,59 - 

M8 D Muro Interno 10 2,083 - - 0,00 18,29 - 
 

Dispersioni per trasmissione:  Φtr= 432 

Dispersioni per ventilazione:  Φve= 355 

Dispersioni per intermittenza:  Φrh= 576 

Dispersioni totali: Φhl= 1364 

Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Φhl sic= 1364 

 

Zona: 3 Locale: 2 Descrizione: W.C. 4 + Antibagno 
 

Superficie in pianta netta 3,57 m2 Volume netto 10,71 m3 

Altezza netta 3,00 m Ricambio d’aria 4,00 1/h 

Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 22 W/m2 

Ventilazione Naturale η recuperatore - - 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] Esp ce 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 

P4 N Intermedio 30 vs vicini 1,249 20,0 OR 1,00 5,43 0 

S3 D 
Intermedio 30 divisorio 
interno 

1,514 - OR 1,00 5,43 - 

W5 T Finestra 60x160 0,740 -5,0 N 1,20 1,47 33 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 N 1,20 3,66 22 

M7 D Muro Interno 30 2,436 - - 0,00 11,89 - 

M8 D Muro Interno 10 2,083 - - 0,00 17,02 - 
 

Dispersioni per trasmissione:  Φtr= 55 

Dispersioni per ventilazione:  Φve= 357 

Dispersioni per intermittenza:  Φrh= 79 

Dispersioni totali: Φhl= 490 

Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Φhl sic= 490 

 

Zona: 3 Locale: 3 Descrizione: Disimpegno + Ufficio 
Pubblico 

 



Bario Ing. Michele  
Via Palazzetta 42, Bianzone -SO-  
  

  

 59 

Superficie in pianta netta 63,00 m2 Volume netto 189,00 m3 

Altezza netta 3,00 m Ricambio d’aria 0,54 1/h 

Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 22 W/m2 

Ventilazione Naturale η recuperatore - - 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] Esp ce 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 

P4 N Intermedio 30 vs vicini 1,249 20,0 OR 1,00 80,82 0 

S3 D 
Intermedio 30 divisorio 
interno 

1,514 - OR 1,00 85,59 - 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 S 1,00 2,45 45 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 S 1,00 2,45 45 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 S 1,00 30,87 155 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 E 1,15 2,45 52 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 E 1,15 26,43 152 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 N 1,20 2,45 54 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 N 1,20 27,70 166 

M7 D Muro Interno 30 2,436 - - 0,00 22,48 - 

M8 D Muro Interno 10 2,083 - - 0,00 11,93 - 

P7 U Intermedio 30 vs FREDDO 1,249 10,0 OR 1,00 4,77 60 
 

Dispersioni per trasmissione:  Φtr= 729 

Dispersioni per ventilazione:  Φve= 854 

Dispersioni per intermittenza:  Φrh= 1386 

Dispersioni totali: Φhl= 2969 

Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Φhl sic= 2969 

 

Zona: 3 Locale: 4 Descrizione: Archivio SX Sottotetto 
 

Superficie in pianta netta 33,33 m2 Volume netto 98,66 m3 

Altezza netta 2,96 m Ricambio d’aria 0,55 1/h 

Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 22 W/m2 

Ventilazione Naturale η recuperatore - - 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] Esp ce 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 

P5 D 
Intermedio 30 divisorio 
interno 

1,249 - OR 1,00 46,73 - 

S4 T Copertura 0,157 -5,0 OR 1,00 51,40 202 

M7 D Muro Interno 30 2,436 - - 0,00 20,59 - 

M8 D Muro Interno 10 2,083 - - 0,00 5,89 - 

M8 D Muro Interno 10 2,083 - - 0,00 9,93 - 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 N 1,20 2,45 54 

Z3 - R  - Parete - Copertura 0,020 -5,0 N 1,20 12,02 7 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 N 1,20 12,57 76 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 O 1,10 2,45 50 

Z3 - R  - Parete - Copertura 0,020 -5,0 O 1,10 17,20 9 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 O 1,10 19,05 105 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 S 1,00 2,45 45 

Z3 - R  - Parete - Copertura 0,020 -5,0 S 1,00 8,82 4 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 S 1,00 8,57 43 
 

Dispersioni per trasmissione:  Φtr= 595 

Dispersioni per ventilazione:  Φve= 452 

Dispersioni per intermittenza:  Φrh= 733 

Dispersioni totali: Φhl= 1780 

Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Φhl sic= 1780 
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Zona: 3 Locale: 5 Descrizione: Archivio DX Sottotetto 
 

Superficie in pianta netta 33,97 m2 Volume netto 100,55 m3 

Altezza netta 2,96 m Ricambio d’aria 0,55 1/h 

Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 22 W/m2 

Ventilazione Naturale η recuperatore - - 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] Esp ce 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 

P5 D 
Intermedio 30 divisorio 
interno 

1,249 - OR 1,00 47,51 - 

W9 T Lucernario 66w118 1,000 -5,0 OR 1,00 0,78 19 

S4 T Copertura 0,157 -5,0 OR 1,00 51,48 202 

M7 D Muro Interno 30 2,436 - - 0,00 20,59 - 

M8 D Muro Interno 10 2,083 - - 0,00 5,89 - 

M8 D Muro Interno 10 2,083 - - 0,00 9,93 - 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 N 1,20 2,45 54 

Z3 - R  - Parete - Copertura 0,020 -5,0 N 1,20 12,20 7 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 N 1,20 12,80 77 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 O 1,10 2,45 50 

Z3 - R  - Parete - Copertura 0,020 -5,0 O 1,10 17,20 9 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 O 1,10 19,05 105 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 S 1,00 2,45 45 

Z3 - R  - Parete - Copertura 0,020 -5,0 S 1,00 8,96 4 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 S 1,00 8,75 44 
 

Dispersioni per trasmissione:  Φtr= 617 

Dispersioni per ventilazione:  Φve= 461 

Dispersioni per intermittenza:  Φrh= 747 

Dispersioni totali: Φhl= 1825 

Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Φhl sic= 1825 

 

Zona: 3 Locale: 6 Descrizione: Ufficio Tecnico Sottotetto 
 

Superficie in pianta netta 13,71 m2 Volume netto 37,15 m3 

Altezza netta 2,71 m Ricambio d’aria 0,60 1/h 

Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 22 W/m2 

Ventilazione Naturale η recuperatore - - 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] Esp ce 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 

P5 D 
Intermedio 30 divisorio 
interno 

1,249 - OR 1,00 18,95 - 

S4 T Copertura 0,157 -5,0 OR 1,00 20,84 82 

Z3 - R  - Parete - Copertura 0,020 -5,0 S 1,00 12,26 6 

W4 T Finestra 100x160 0,735 -5,0 S 1,00 2,45 45 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 S 1,00 15,75 79 

M8 D Muro Interno 10 2,083 - - 0,00 19,86 - 

M8 D Muro Interno 10 2,083 - - 0,00 24,21 - 

Z3 - R  - Parete - Copertura 0,020 -5,0 O 1,10 2,00 1 

M10 T sottofinestra 0,206 -5,0 O 1,10 0,50 3 

Z3 - R  - Parete - Copertura 0,020 -5,0 E 1,15 2,00 1 

M10 T sottofinestra 0,206 -5,0 E 1,15 0,50 3 
 

Dispersioni per trasmissione:  Φtr= 220 

Dispersioni per ventilazione:  Φve= 186 

Dispersioni per intermittenza:  Φrh= 302 
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Dispersioni totali: Φhl= 707 

Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Φhl sic= 707 

 

Zona: 3 Locale: 7 Descrizione: Scala Sottotetto 
 

Superficie in pianta netta 12,36 m2 Volume netto 38,27 m3 

Altezza netta 3,10 m Ricambio d’aria 0,53 1/h 

Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 22 W/m2 

Ventilazione Naturale η recuperatore - - 
 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] Esp ce 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 

P5 D 
Intermedio 30 divisorio 
interno 

1,249 - OR 1,00 15,97 - 

S4 T Copertura 0,157 -5,0 OR 1,00 17,57 69 

M8 D Muro Interno 10 2,083 - - 0,00 11,45 - 

W10 T Finestra 100x120 0,682 -5,0 N 1,20 2,05 42 

M4 T Muro ESTERNO 55 +C 0,200 -5,0 N 1,20 5,20 31 

M7 D Muro Interno 30 2,436 - - 0,00 41,18 - 
 

Dispersioni per trasmissione:  Φtr= 142 

Dispersioni per ventilazione:  Φve= 168 

Dispersioni per intermittenza:  Φrh= 272 

Dispersioni totali: Φhl= 582 

Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Φhl sic= 582 

 
 
Legenda simboli 
 

U  Trasmittanza termica dell’elemento disperdente 

Ψ Trasmittanza termica lineica del ponte termico 

θe Temperatura di esposizione dell’elemento 

Esp Esposizione dell’elemento 

ce Coefficiente di esposizione solare 

Sup Superficie dell’elemento disperdente 

Lungh Lunghezza del ponte termico 

Φtr Potenza dispersa per trasmissione 
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RIASSUNTO DISPERSIONI DEI LOCALI 
 
 
Opzioni di calcolo: 
 

Metodologia di calcolo Vicini assenti  

Coefficiente di sicurezza adottato 1,00 - 

 
 
Zona 1 - Piano Seminterrato fabbisogno di potenza dei locali 
 

Loc Descrizione θi 
[°C] 

n 
[1/h] 

Φtr 

[W] 
Φve 

[W] 

Φrh 

[W] 

Φhl 

[W] 

Φhl sic 

[W] 

1 Archivio SX 20,0 0,36 558 185 301 1044 1044 

2 W.C.2 20,0 4,00 226 899 132 1256 1256 

3 W.C.1 20,0 4,00 16 426 62 505 505 

4 Archivio DX 20,0 0,36 1115 440 713 2268 2268 
 

Totale: 1915 1950 1208 5073 5073 

 
 
Zona 2 - Piano Terra fabbisogno di potenza dei locali 
 

Loc Descrizione 
θi 

[°C] 
n 

[1/h] 
Φtr 

[W] 
Φve 

[W] 

Φrh 

[W] 

Φhl 

[W] 

Φhl sic 

[W] 

1 Ufficio Tecnico PT 20,0 0,54 433 328 532 1293 1293 

2 Ingresso PT 20,0 0,54 307 289 469 1066 1066 

3 Aula Consigliare PT 20,0 0,54 498 510 827 1835 1835 

4 W.C.3 20,0 4,00 63 600 132 795 795 
 

Totale: 1302 1727 1961 4989 4989 

 
 
Zona 3 - Piano Primo/Secondo fabbisogno di potenza dei locali 
 

Loc Descrizione θi 
[°C] 

n 
[1/h] 

Φtr 

[W] 
Φve 

[W] 

Φrh 

[W] 

Φhl 

[W] 

Φhl sic 

[W] 

1 
Ufficio 
Sindaco+Segretario 

20,0 0,54 432 355 576 1364 1364 

2 W.C. 4 + Antibagno 20,0 4,00 55 357 79 490 490 

3 
Disimpegno + Ufficio 
Pubblico 

20,0 0,54 729 854 1386 2969 2969 

4 Archivio SX Sottotetto 20,0 0,55 595 452 733 1780 1780 

5 Archivio DX Sottotetto 20,0 0,55 617 461 747 1825 1825 

6 
Ufficio Tecnico 
Sottotetto 

20,0 0,60 220 186 302 707 707 

7 Scala Sottotetto 20,0 0,53 142 168 272 582 582 
 

Totale: 2789 2833 4095 9716 9716 

 

Totale Edifico: 6005 6509 7264 19779 19779 

 
 
Legenda simboli 
 

θi Temperatura interna del locale 

n Ricambio d’aria del locale 

Φtr Potenza dispersa per trasmissione 

Φve Potenza dispersa per ventilazione 

Φrh Potenza dispersa per intermittenza 

Φhl Potenza totale dispersa 

Φhl sic Potenza totale moltiplicata per il coefficiente di sicurezza 
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RIASSUNTO DISPERSIONI DELLE ZONE 
 
 
Opzioni di calcolo: 
 

Metodologia di calcolo Vicini assenti  

Coefficiente di sicurezza adottato 1,00 - 

 
 
Dati geometrici delle zone termiche: 
 

Zona Descrizione V 
[m3] 

Vnetto 

[m3] 
Su 

[m2] 

Slorda 

[m2] 

S 
[m2] 

S/V 
[-] 

1 Piano Seminterrato 510,96 247,18 54,93 101,30 326,34 0,64 

2 Piano Terra 423,81 267,36 89,12 124,70 201,54 0,48 

3 Piano Primo/Secondo 888,75 552,91 186,13 258,94 427,61 0,48 
 

Totale: 1823,52 1067,45 330,18 484,94 955,50 0,52 

 
 
Fabbisogno di potenza delle zone termiche 
 

Zona Descrizione 
Φtr 

[W] 
Φve 

[W] 

Φrh 

[W] 

Φhl 

[W] 

Φhl sic 

[W] 

1 Piano Seminterrato 1915 1950 1208 5073 5073 

2 Piano Terra 1302 1727 1961 4989 4989 

3 Piano Primo/Secondo 2789 2833 4095 9716 9716 
 

Totale: 6005 6509 7264 19779 19779 

 
Legenda simboli 
 

V Volume lordo  

Vnetto Volume netto 

Su Superficie in pianta netta 

Slorda Superficie in pianta lorda 

S Superficie esterna lorda (senza strutture di tipo N) 

S/V Fattore di forma 

Φtr Potenza dispersa per trasmissione 

Φve Potenza dispersa per ventilazione 

Φrh Potenza dispersa per intermittenza 

Φhl Potenza totale dispersa 

Φhl sic Potenza totale moltiplicata per il coefficiente di sicurezza 
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FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE INVERNALE 
secondo UNI EN ISO 13790 e UNI TS 11300-1 

 
Dati climatici della località: 
 

Località Andalo Valtellino 

Provincia Sondrio  

Altitudine s.l.m. 229 m 

Gradi giorno 3011  

Zona climatica F  

Temperatura esterna di progetto -5,0 °C 

 

Irradiazione solare giornaliera media mensile: 

Esposizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 

Nord MJ/m² 1,5 2,4 3,6 5,1 7,5 9,3 8,6 6,3 4,1 2,7 1,6 1,0 

Nord-Est MJ/m² 1,7 3,2 5,5 7,7 9,7 11,6 11,0 9,0 6,2 3,7 1,9 1,1 

Est MJ/m² 4,0 7,1 9,4 10,7 11,6 13,5 13,0 11,7 9,3 6,6 4,4 3,3 

Sud-Est MJ/m² 7,5 11,2 12,0 11,3 11,0 11,9 11,8 11,7 10,7 9,2 7,7 6,7 

Sud MJ/m² 9,7 13,7 12,7 10,3 9,3 9,7 9,7 10,1 10,5 10,5 9,7 8,9 

Sud-Ovest MJ/m² 7,5 11,2 12,0 11,3 11,0 11,9 11,8 11,7 10,7 9,2 7,7 6,7 

Ovest MJ/m² 4,0 7,1 9,4 10,7 11,6 13,5 13,0 11,7 9,3 6,6 4,4 3,3 

Nord-Ovest MJ/m² 1,7 3,2 5,5 7,7 9,7 11,6 11,0 9,0 6,2 3,7 1,9 1,1 

Orizz. Diffusa MJ/m² 2,0 3,0 4,6 6,3 8,6 9,3 8,9 7,3 5,6 3,7 2,2 1,3 

Orizz. Diretta MJ/m² 2,7 5,7 7,9 9,1 9,2 11,6 11,1 10,0 7,4 4,9 3,1 2,3 
 

 
 

Zona 1 : Piano Seminterrato 
 
Temperature esterne medie e numero di giorni nella stagione considerata: 

Descrizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 
Temperatura  °C -0,2 3,4 8,1 11,5 - - - - - 11,2 6,3 1,0 
N° giorni - 31 28 31 22 - - - - - 27 30 31 

 
Opzioni di calcolo: 
 

Metodologia di calcolo Vicini presenti 

Stagione di calcolo Convenzionale dal 05 ottobre al 22 aprile 

Durata della stagione 200 giorni 

 
Dati geometrici: 
 

Superficie in pianta netta 54,93 m2 

Superficie esterna lorda 326,34 m2 

Volume netto 247,18 m3 

Volume lordo 510,96 m3 

Rapporto S/V 0,64 m-1 

 
 
 

 
 

Zona 2 : Piano Terra 
 
Temperature esterne medie e numero di giorni nella stagione considerata: 

Descrizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 
Temperatura  °C -0,2 3,4 8,1 11,5 - - - - - 11,2 6,3 1,0 
N° giorni - 31 28 31 22 - - - - - 27 30 31 
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Opzioni di calcolo: 
 

Metodologia di calcolo Vicini presenti 

Stagione di calcolo Convenzionale dal 05 ottobre al 22 aprile 

Durata della stagione 200 giorni 

 
Dati geometrici: 
 

Superficie in pianta netta 89,12 m2 

Superficie esterna lorda 201,54 m2 

Volume netto 267,36 m3 

Volume lordo 423,81 m3 

Rapporto S/V 0,48 m-1 

 
 
 

 
 

Zona 3 : Piano Primo/Secondo 
 
Temperature esterne medie e numero di giorni nella stagione considerata: 

Descrizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 
Temperatura  °C -0,2 3,4 8,1 11,5 - - - - - 11,2 6,3 1,0 
N° giorni - 31 28 31 22 - - - - - 27 30 31 

 
Opzioni di calcolo: 
 

Metodologia di calcolo Vicini presenti 

Stagione di calcolo Convenzionale dal 05 ottobre al 22 aprile 

Durata della stagione 200 giorni 

 
Dati geometrici: 
 

Superficie in pianta netta 186,13 m2 

Superficie esterna lorda 427,61 m2 

Volume netto 552,91 m3 

Volume lordo 888,75 m3 

Rapporto S/V 0,48 m-1 
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COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA 
STAGIONE INVERNALE 

 

Zona 1 : Piano Seminterrato 

 
 
HT: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso esterno: 
 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ [W/mK] 

Sup.[m2] 
Lungh [m] 

HT 

[W/K] 
M1 Muro ESTERNO 100 +C 0,191 23,21 4,4 
M2 Muro ESTERNO 140 +C 0,182 45,49 8,3 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 40,46 8,0 
M5 Muro ESTERNO 73 +C 0,195 31,75 6,2 

M10 sottofinestra 0,205 1,53 0,3 
Z1 GF - Parete - Solaio controterra 0,050 23,14 1,2 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 14,86 0,1 
W1 Portone di Ingresso Piccolo 1,600 2,10 3,4 
W2 Finestra 90x120 1,000 2,16 2,2 

 

Totale 34,0 
 
 

HG: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso terreno: 
 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ [W/mK] 

Sup.[m2] 
Lungh [m] 

HG 

[W/K] 
M3 Muro ESTERNO 140 0,726 30,04 21,8 
P1 Terreno 0,136 101,29 13,7 
Z1 GF - Parete - Solaio controterra 0,050 43,10 2,2 

 

Totale 37,7 

 
HU: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso locali non 
climatizzati: 
 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ [W/mK] 

Sup.[m2] 
Lungh [m] 

btr, U 

[-] 
HU 

[W/K] 
M9 Muro Interno 80 vs non clima 1,593 23,95 0,00 0,0 

M11 Muro vs CT 0,336 20,25 0,00 0,0 
S5 Intermedio 40 vs FREDDO 0,440 4,12 0,40 0,7 

 

Totale 0,7 

 
HN: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso locali vicini: 
 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ [W/mK] 

Sup.[m2] 
Lungh [m] 

btr, N 

[-] 
HN 

[W/K] 
S1 Intermedio 40 vs vicini 1,231 97,17 0,00 0,0 

 

Totale 0,0 

 
Hve: Coefficiente di scambio termico per ventilazione: 
 

Nr. Descrizione locale Ventilazione 
Vnetto 

[m3] 

qve,0 

[m3/h] 

fve,t 

[-] 
Hve 

[W/K] 
1 Archivio SX Naturale 61,51 13,35 0,60 4,4 
2 W.C.2 Naturale 26,95 8,63 0,08 2,9 
3 W.C.1 Naturale 12,78 4,09 0,08 1,4 
4 Archivio DX Naturale 145,93 31,66 0,60 10,6 

 

Totale 19,2 

 
 

Zona 2 : Piano Terra 

 
 
HT: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso esterno: 
 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ [W/mK] 

Sup.[m2] 
Lungh [m] 

HT 

[W/K] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 133,58 26,5 
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M10 sottofinestra 0,205 6,46 1,3 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 40,80 0,2 
W4 Finestra 100x160 1,000 11,20 11,2 
W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 1,0 

 

Totale 40,2 

 
HU: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso locali non 
climatizzati: 
 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ [W/mK] 

Sup.[m2] 
Lungh [m] 

btr, U 

[-] 
HU 

[W/K] 
M12 Muro VS INGRESSO 10 0,515 9,69 0,40 2,0 
M13 Muro VS INGRESSO 50 0,485 6,40 0,40 1,2 

P3 Intermedio 40 vs freddo 1,050 28,00 0,00 0,0 
W11 PORTA SCORREVOLE 1,700 5,25 0,40 3,6 

 

Totale 6,8 

 
HN: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso locali vicini: 
 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ [W/mK] 

Sup.[m2] 
Lungh [m] 

btr, N 

[-] 
HN 

[W/K] 
P2 Intermedio 40 vs vicini 1,050 94,69 0,00 0,0 
S2 Intermedio 30 vs vicini 1,514 122,69 0,00 0,0 

 

Totale 0,0 

 
Hve: Coefficiente di scambio termico per ventilazione: 
 

Nr. Descrizione locale Ventilazione 
Vnetto 

[m3] 

qve,0 

[m3/h] 

fve,t 

[-] 
Hve 

[W/K] 
1 Ufficio Tecnico PT Naturale 72,57 23,62 0,60 7,9 
2 Ingresso PT Naturale 64,02 20,83 0,60 6,9 
3 Aula Consigliare PT Naturale 112,77 36,70 0,60 12,2 
4 W.C.3 Naturale 18,00 5,76 0,08 1,9 

 

Totale 29,0 

 
 

Zona 3 : Piano Primo/Secondo 

 
 
HT: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso esterno: 
 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ [W/mK] 

Sup.[m2] 
Lungh [m] 

HT 

[W/K] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 241,95 48,1 
M10 sottofinestra 0,205 14,26 2,9 
S4 Copertura 0,156 141,30 22,1 

Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 81,60 0,4 
Z3 R  - Parete - Copertura 0,020 92,66 1,9 
W4 Finestra 100x160 1,000 22,40 22,4 
W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 1,0 
W9 Lucernario 66w118 1,000 0,78 0,8 
W10 Finestra 100x120 1,000 1,20 1,2 

 

Totale 100,7 

 
HU: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso locali non 
climatizzati: 
 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ [W/mK] 

Sup.[m2] 
Lungh [m] 

btr, U 

[-] 
HU 

[W/K] 
P7 Intermedio 30 vs FREDDO 1,249 4,77 0,40 2,4 

 

Totale 2,4 

 
HN: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso locali vicini: 
 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ [W/mK] 

Sup.[m2] 
Lungh [m] 

btr, N 

[-] 
HN 

[W/K] 
P4 Intermedio 30 vs vicini 1,249 124,68 0,00 0,0 

 

Totale 0,0 
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Hve: Coefficiente di scambio termico per ventilazione: 
 

Nr. Descrizione locale Ventilazione 
Vnetto 

[m3] 

qve,0 

[m3/h] 

fve,t 

[-] 
Hve 

[W/K] 
1 Ufficio Sindaco+Segretario Naturale 78,57 25,57 0,60 8,5 
2 W.C. 4 + Antibagno Naturale 10,71 3,43 0,08 1,1 
3 Disimpegno + Ufficio Pubblico Naturale 189,00 61,51 0,60 20,5 
4 Archivio SX Sottotetto Naturale 98,66 32,54 0,60 10,8 
5 Archivio DX Sottotetto Naturale 100,55 33,17 0,60 11,1 

6 Ufficio Tecnico Sottotetto Naturale 37,15 13,39 0,60 4,5 
7 Scala Sottotetto Naturale 38,27 12,07 0,60 4,0 

 

Totale 60,6 

 
Legenda simboli 

U Trasmittanza termica dell’elemento disperdente 

Ψ Trasmittanza termica lineica del ponte termico 

Sup. Superficie dell’elemento disperdente 

Lungh. Lunghezza del ponte termico 

btr ,X Fattore di correzione dello scambio termico 

Vnetto Volume netto del locale 

qve,0 Portata minima di progetto di aria esterna 

fve,t Fattore di correzione per la ventilazione in condizioni di riferimento 
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DISPERSIONI ORDINATE PER COMPONENTE 
STAGIONE INVERNALE 

 
 

Zona 1 : Piano Seminterrato 
 
 
INTERA STAGIONE 
 
Strutture opache 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M1 Muro ESTERNO 100 +C 0,191 23,20 307 6,1 25 12,5 32 8,4 

M2 Muro ESTERNO 140 +C 0,182 45,49 573 11,4 5 2,8 3 0,9 
M3 Muro ESTERNO 140 0,726 30,04 1510 30,1 - - - - 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 40,45 557 11,1 50 25,6 68 17,8 
M5 Muro ESTERNO 73 +C 0,195 31,75 430 8,6 68 34,6 39 10,4 

M9 
Muro Interno 80 vs 
non clima 

1,593 23,95 0 0,0 - - - - 

M10 sottofinestra 0,205 1,53 22 0,4 2 0,9 2 0,6 

M11 Muro vs CT 0,336 20,25 0 0,0 - - - - 
P1 Terreno 0,136 101,29 952 19,0 - - - - 

S5 
Intermedio 40 vs 
FREDDO 

0,440 4,12 50 1,0 - - - - 
 

Totali 4400 87,7 150 76,5 145 38,1 

 
Strutture trasparenti 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 

W1 
Portone di Ingresso 
Piccolo 

1,600 2,10 232 4,6 34 17,4 81 21,4 

W2 Finestra 90x120 1,000 2,16 150 3,0 12 6,0 154 40,5 
 

Totali 382 7,6 46 23,5 235 61,9 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z1 GF - Parete - Solaio controterra 0,050 66,24 229 4,6 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 14,86 5 0,1 

 

Totali 235 4,7 

 
 
Mese : OTTOBRE 
 
Strutture opache 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M1 Muro ESTERNO 100 +C 0,191 23,20 25 6,1 2 12,5 4 8,2 
M2 Muro ESTERNO 140 +C 0,182 45,49 47 11,4 1 2,8 0 0,5 
M3 Muro ESTERNO 140 0,726 30,04 125 30,1 - - - - 

M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 40,45 46 11,1 5 25,6 9 17,5 
M5 Muro ESTERNO 73 +C 0,195 31,75 35 8,6 7 34,6 6 10,9 

M9 
Muro Interno 80 vs 
non clima 

1,593 23,95 0 0,0 - - - - 

M10 sottofinestra 0,205 1,53 2 0,4 0 0,9 0 0,6 
M11 Muro vs CT 0,336 20,25 0 0,0 - - - - 

P1 Terreno 0,136 101,29 79 19,0 - - - - 

S5 
Intermedio 40 vs 
FREDDO 

0,440 4,12 4 1,0 - - - - 
 

Totali 363 87,7 15 76,5 20 37,7 

 
Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W1 Portone di Ingresso 1,600 2,10 19 4,6 3 17,4 12 22,6 
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Piccolo 

W2 Finestra 90x120 1,000 2,16 12 3,0 1 6,0 21 39,7 
 

Totali 32 7,6 4 23,5 33 62,3 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z1 GF - Parete - Solaio controterra 0,050 66,24 19 4,6 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 14,86 0 0,1 

 

Totali 19 4,7 

 
 
Mese : NOVEMBRE 
 
Strutture opache 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M1 Muro ESTERNO 100 +C 0,191 23,20 44 6,1 4 12,5 3 8,5 
M2 Muro ESTERNO 140 +C 0,182 45,49 82 11,4 1 2,8 0 0,7 
M3 Muro ESTERNO 140 0,726 30,04 215 30,1 - - - - 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 40,45 79 11,1 7 25,6 7 18,0 

M5 Muro ESTERNO 73 +C 0,195 31,75 61 8,6 10 34,6 4 10,5 

M9 
Muro Interno 80 vs 
non clima 

1,593 23,95 0 0,0 - - - - 

M10 sottofinestra 0,205 1,53 3 0,4 0 0,9 0 0,6 
M11 Muro vs CT 0,336 20,25 0 0,0 - - - - 
P1 Terreno 0,136 101,29 136 19,0 - - - - 

S5 
Intermedio 40 vs 
FREDDO 

0,440 4,12 7 1,0 - - - - 
 

Totali 627 87,7 21 76,5 14 38,2 

 
Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 

W1 
Portone di Ingresso 
Piccolo 

1,600 2,10 33 4,6 5 17,4 8 21,7 

W2 Finestra 90x120 1,000 2,16 21 3,0 2 6,0 15 40,1 
 

Totali 54 7,6 7 23,5 23 61,8 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z1 GF - Parete - Solaio controterra 0,050 66,24 33 4,6 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 14,86 1 0,1 

 

Totali 33 4,7 

 
 
Mese : DICEMBRE 
 
Strutture opache 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M1 Muro ESTERNO 100 +C 0,191 23,20 63 6,1 3 12,5 2 8,4 
M2 Muro ESTERNO 140 +C 0,182 45,49 117 11,4 1 2,8 0 1,0 
M3 Muro ESTERNO 140 0,726 30,04 308 30,1 - - - - 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 40,45 114 11,1 6 25,6 4 18,2 
M5 Muro ESTERNO 73 +C 0,195 31,75 88 8,6 8 34,6 2 10,5 

M9 
Muro Interno 80 vs 
non clima 

1,593 23,95 0 0,0 - - - - 

M10 sottofinestra 0,205 1,53 4 0,4 0 0,9 0 0,6 
M11 Muro vs CT 0,336 20,25 0 0,0 - - - - 
P1 Terreno 0,136 101,29 194 19,0 - - - - 

S5 
Intermedio 40 vs 
FREDDO 

0,440 4,12 10 1,0 - - - - 
 

Totali 898 87,7 18 76,5 9 38,7 

 
Strutture trasparenti 
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Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 

W1 
Portone di Ingresso 
Piccolo 

1,600 2,10 47 4,6 4 17,4 5 21,8 

W2 Finestra 90x120 1,000 2,16 31 3,0 1 6,0 9 39,5 
 

Totali 78 7,6 5 23,5 15 61,3 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z1 GF - Parete - Solaio controterra 0,050 66,24 47 4,6 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 14,86 1 0,1 

 

Totali 48 4,7 

 
 
Mese : GENNAIO 
 
Strutture opache 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M1 Muro ESTERNO 100 +C 0,191 23,20 67 6,1 4 12,5 3 8,1 
M2 Muro ESTERNO 140 +C 0,182 45,49 124 11,4 1 2,8 0 0,8 
M3 Muro ESTERNO 140 0,726 30,04 328 30,1 - - - - 

M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 40,45 121 11,1 7 25,6 6 17,4 
M5 Muro ESTERNO 73 +C 0,195 31,75 93 8,6 10 34,6 4 11,4 

M9 
Muro Interno 80 vs 
non clima 

1,593 23,95 0 0,0 - - - - 

M10 sottofinestra 0,205 1,53 5 0,4 0 0,9 0 0,6 
M11 Muro vs CT 0,336 20,25 0 0,0 - - - - 

P1 Terreno 0,136 101,29 207 19,0 - - - - 

S5 
Intermedio 40 vs 
FREDDO 

0,440 4,12 11 1,0 - - - - 
 

Totali 955 87,7 22 76,5 13 38,4 

 
Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 

W1 
Portone di Ingresso 

Piccolo 
1,600 2,10 50 4,6 5 17,4 8 23,7 

W2 Finestra 90x120 1,000 2,16 32 3,0 2 6,0 12 38,0 
 

Totali 83 7,6 7 23,5 20 61,6 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z1 GF - Parete - Solaio controterra 0,050 66,24 50 4,6 

Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 14,86 1 0,1 
 

Totali 51 4,7 

 
 
Mese : FEBBRAIO 
 
Strutture opache 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M1 Muro ESTERNO 100 +C 0,191 23,20 49 6,1 4 12,5 5 8,7 
M2 Muro ESTERNO 140 +C 0,182 45,49 92 11,4 1 2,8 1 1,3 
M3 Muro ESTERNO 140 0,726 30,04 243 30,1 - - - - 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 40,45 90 11,1 7 25,6 11 18,5 

M5 Muro ESTERNO 73 +C 0,195 31,75 69 8,6 10 34,6 5 9,4 

M9 
Muro Interno 80 vs 
non clima 

1,593 23,95 0 0,0 - - - - 

M10 sottofinestra 0,205 1,53 3 0,4 0 0,9 0 0,7 
M11 Muro vs CT 0,336 20,25 0 0,0 - - - - 
P1 Terreno 0,136 101,29 153 19,0 - - - - 

S5 
Intermedio 40 vs 
FREDDO 

0,440 4,12 8 1,0 - - - - 
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Totali 709 87,7 22 76,5 22 38,6 

 
Strutture trasparenti 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 

W1 
Portone di Ingresso 
Piccolo 

1,600 2,10 37 4,6 5 17,4 11 19,5 

W2 Finestra 90x120 1,000 2,16 24 3,0 2 6,0 24 41,9 
 

Totali 62 7,6 7 23,5 35 61,4 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z1 GF - Parete - Solaio controterra 0,050 66,24 37 4,6 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 14,86 1 0,1 

 

Totali 38 4,7 

 
 
Mese : MARZO 
 
Strutture opache 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M1 Muro ESTERNO 100 +C 0,191 23,20 39 6,1 5 12,5 8 8,6 
M2 Muro ESTERNO 140 +C 0,182 45,49 73 11,4 1 2,8 1 0,7 
M3 Muro ESTERNO 140 0,726 30,04 193 30,1 - - - - 

M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 40,45 71 11,1 11 25,6 17 18,1 
M5 Muro ESTERNO 73 +C 0,195 31,75 55 8,6 15 34,6 9 9,8 

M9 
Muro Interno 80 vs 
non clima 

1,593 23,95 0 0,0 - - - - 

M10 sottofinestra 0,205 1,53 3 0,4 0 0,9 1 0,7 
M11 Muro vs CT 0,336 20,25 0 0,0 - - - - 

P1 Terreno 0,136 101,29 122 19,0 - - - - 

S5 
Intermedio 40 vs 
FREDDO 

0,440 4,12 6 1,0 - - - - 
 

Totali 563 87,7 33 76,5 35 37,9 

 
Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 

W1 
Portone di Ingresso 

Piccolo 
1,600 2,10 30 4,6 8 17,4 19 20,2 

W2 Finestra 90x120 1,000 2,16 19 3,0 3 6,0 39 41,9 
 

Totali 49 7,6 10 23,5 57 62,1 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z1 GF - Parete - Solaio controterra 0,050 66,24 29 4,6 

Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 14,86 1 0,1 
 

Totali 30 4,7 

 
 
Mese : APRILE 
 
Strutture opache 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M1 Muro ESTERNO 100 +C 0,191 23,20 20 6,1 3 12,5 7 8,2 
M2 Muro ESTERNO 140 +C 0,182 45,49 37 11,4 1 2,8 1 1,0 
M3 Muro ESTERNO 140 0,726 30,04 98 30,1 - - - - 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 40,45 36 11,1 6 25,6 14 17,1 

M5 Muro ESTERNO 73 +C 0,195 31,75 28 8,6 9 34,6 9 10,9 

M9 
Muro Interno 80 vs 
non clima 

1,593 23,95 0 0,0 - - - - 

M10 sottofinestra 0,205 1,53 1 0,4 0 0,9 1 0,6 
M11 Muro vs CT 0,336 20,25 0 0,0 - - - - 
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P1 Terreno 0,136 101,29 62 19,0 - - - - 

S5 
Intermedio 40 vs 
FREDDO 

0,440 4,12 3 1,0 - - - - 
 

Totali 286 87,7 19 76,5 31 37,8 

 
Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 

W1 
Portone di Ingresso 
Piccolo 

1,600 2,10 15 4,6 4 17,4 18 22,2 

W2 Finestra 90x120 1,000 2,16 10 3,0 1 6,0 33 40,0 
 

Totali 25 7,6 6 23,5 52 62,2 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z1 GF - Parete - Solaio controterra 0,050 66,24 15 4,6 

Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 14,86 0 0,1 
 

Totali 15 4,7 

 

Zona 2 : Piano Terra 
 
 
INTERA STAGIONE 
 
Strutture opache 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 133,58 1838 56,4 243 65,7 290 16,8 

M10 sottofinestra 0,205 6,46 92 2,8 13 3,6 16 0,9 
M12 Muro VS INGRESSO 10 0,515 9,69 138 4,2 - - - - 
M13 Muro VS INGRESSO 50 0,485 6,40 86 2,6 - - - - 

P3 
Intermedio 40 vs 
freddo 

1,050 28,00 0 0,0 - - - - 
 

Totali 2154 66,1 256 69,3 306 17,7 

 
Strutture trasparenti 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W4 Finestra 100x160 1,000 11,20 776 23,8 104 28,0 1362 78,8 
W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 66 2,0 10 2,6 61 3,5 
W11 PORTA SCORREVOLE 1,700 5,25 247 7,6 - - - - 

 

Totali 1089 33,4 113 30,7 1424 82,3 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 40,80 14 0,4 

 

Totali 14 0,4 

 
 
Mese : OTTOBRE 
 
Strutture opache 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 133,58 152 56,4 24 65,7 45 17,7 
M10 sottofinestra 0,205 6,46 8 2,8 1 3,6 2 0,9 

M12 Muro VS INGRESSO 10 0,515 9,69 11 4,2 - - - - 
M13 Muro VS INGRESSO 50 0,485 6,40 7 2,6 - - - - 

P3 
Intermedio 40 vs 
freddo 

1,050 28,00 0 0,0 - - - - 
 

Totali 178 66,1 25 69,3 48 18,6 

 
Strutture trasparenti 
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Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W4 Finestra 100x160 1,000 11,20 64 23,8 10 28,0 200 77,8 
W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 5 2,0 1 2,6 9 3,6 
W11 PORTA SCORREVOLE 1,700 5,25 20 7,6 - - - - 

 

Totali 90 33,4 11 30,7 209 81,4 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 40,80 1 0,4 

 

Totali 1 0,4 

 
 
Mese : NOVEMBRE 
 
Strutture opache 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 133,58 262 56,4 35 65,7 23 13,3 
M10 sottofinestra 0,205 6,46 13 2,8 2 3,6 2 0,9 
M12 Muro VS INGRESSO 10 0,515 9,69 20 4,2 - - - - 

M13 Muro VS INGRESSO 50 0,485 6,40 12 2,6 - - - - 

P3 
Intermedio 40 vs 
freddo 

1,050 28,00 0 0,0 - - - - 
 

Totali 307 66,1 37 69,3 24 14,3 

 
Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W4 Finestra 100x160 1,000 11,20 110 23,8 15 28,0 140 82,2 
W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 9 2,0 1 2,6 6 3,5 
W11 PORTA SCORREVOLE 1,700 5,25 35 7,6 - - - - 

 

Totali 155 33,4 16 30,7 146 85,7 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 40,80 2 0,4 

 

Totali 2 0,4 

 
 
Mese : DICEMBRE 
 
Strutture opache 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 133,58 375 56,4 29 65,7 16 11,8 
M10 sottofinestra 0,205 6,46 19 2,8 2 3,6 1 0,9 
M12 Muro VS INGRESSO 10 0,515 9,69 28 4,2 - - - - 
M13 Muro VS INGRESSO 50 0,485 6,40 18 2,6 - - - - 

P3 
Intermedio 40 vs 
freddo 

1,050 28,00 0 0,0 - - - - 
 

Totali 440 66,1 30 69,3 17 12,7 

 
Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W4 Finestra 100x160 1,000 11,20 158 23,8 12 28,0 113 84,4 
W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 14 2,0 1 2,6 4 2,9 

W11 PORTA SCORREVOLE 1,700 5,25 50 7,6 - - - - 
 

Totali 222 33,4 13 30,7 117 87,3 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento Ψ Lung. QH,tr %QH,tr 
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[W/mK] [m] [kWh] [%] 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 40,80 3 0,4 

 

Totali 3 0,4 

 
 
Mese : GENNAIO 
 
Strutture opache 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 133,58 399 56,4 36 65,7 21 12,5 

M10 sottofinestra 0,205 6,46 20 2,8 2 3,6 2 0,9 
M12 Muro VS INGRESSO 10 0,515 9,69 30 4,2 - - - - 
M13 Muro VS INGRESSO 50 0,485 6,40 19 2,6 - - - - 

P3 
Intermedio 40 vs 
freddo 

1,050 28,00 0 0,0 - - - - 
 

Totali 467 66,1 38 69,3 22 13,5 

 
Strutture trasparenti 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W4 Finestra 100x160 1,000 11,20 168 23,8 15 28,0 136 83,0 
W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 14 2,0 1 2,6 6 3,6 
W11 PORTA SCORREVOLE 1,700 5,25 54 7,6 - - - - 

 

Totali 236 33,4 17 30,7 142 86,5 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 40,80 3 0,4 

 

Totali 3 0,4 

 
 
Mese : FEBBRAIO 
 
Strutture opache 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 133,58 296 56,4 35 65,7 46 16,3 
M10 sottofinestra 0,205 6,46 15 2,8 2 3,6 3 0,9 

M12 Muro VS INGRESSO 10 0,515 9,69 22 4,2 - - - - 
M13 Muro VS INGRESSO 50 0,485 6,40 14 2,6 - - - - 

P3 
Intermedio 40 vs 
freddo 

1,050 28,00 0 0,0 - - - - 
 

Totali 347 66,1 37 69,3 48 17,2 

 
Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W4 Finestra 100x160 1,000 11,20 125 23,8 15 28,0 223 79,7 
W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 11 2,0 1 2,6 8 3,0 
W11 PORTA SCORREVOLE 1,700 5,25 40 7,6 - - - - 

 

Totali 175 33,4 16 30,7 232 82,8 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 40,80 2 0,4 

 

Totali 2 0,4 

 
 
Mese : MARZO 
 
Strutture opache 

Cod Descrizione U Sup. QH,tr %QH,tr QH,r %QH,r Qsol,k %Qsol,k 
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elemento [W/m2K] [m2] [kWh] [%] [kWh] [%] [kWh] [%] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 133,58 235 56,4 54 65,7 80 19,2 
M10 sottofinestra 0,205 6,46 12 2,8 3 3,6 4 0,9 

M12 Muro VS INGRESSO 10 0,515 9,69 18 4,2 - - - - 
M13 Muro VS INGRESSO 50 0,485 6,40 11 2,6 - - - - 

P3 
Intermedio 40 vs 
freddo 

1,050 28,00 0 0,0 - - - - 
 

Totali 275 66,1 57 69,3 84 20,1 

 
Strutture trasparenti 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W4 Finestra 100x160 1,000 11,20 99 23,8 23 28,0 318 76,5 
W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 8 2,0 2 2,6 14 3,4 
W11 PORTA SCORREVOLE 1,700 5,25 32 7,6 - - - - 

 

Totali 139 33,4 25 30,7 332 79,9 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 40,80 2 0,4 

 

Totali 2 0,4 

 
 
Mese : APRILE 
 
Strutture opache 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 133,58 120 56,4 31 65,7 60 19,4 
M10 sottofinestra 0,205 6,46 6 2,8 2 3,6 3 0,9 
M12 Muro VS INGRESSO 10 0,515 9,69 9 4,2 - - - - 

M13 Muro VS INGRESSO 50 0,485 6,40 6 2,6 - - - - 

P3 
Intermedio 40 vs 
freddo 

1,050 28,00 0 0,0 - - - - 
 

Totali 140 66,1 32 69,3 63 20,4 

 
Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W4 Finestra 100x160 1,000 11,20 50 23,8 13 28,0 232 75,1 

W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 4 2,0 1 2,6 14 4,5 
W11 PORTA SCORREVOLE 1,700 5,25 16 7,6 - - - - 

 

Totali 71 33,4 14 30,7 246 79,6 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 40,80 1 0,4 

 

Totali 1 0,4 

 

Zona 3 : Piano Primo/Secondo 
 
 
INTERA STAGIONE 
 
Strutture opache 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 241,95 3330 46,7 407 36,6 557 14,9 

M10 sottofinestra 0,205 14,26 202 2,8 23 2,1 33 0,9 

P7 
Intermedio 30 vs 
FREDDO 

1,249 4,77 165 2,3 - - - - 

S4 Copertura 0,156 141,30 1528 21,4 481 43,3 276 7,4 
 

Totali 5225 73,2 912 82,1 865 23,2 
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Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W4 Finestra 100x160 1,000 22,40 1551 21,7 166 14,9 2588 69,5 
W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 66 0,9 10 0,9 61 1,6 
W9 Lucernario 66w118 1,000 0,78 54 0,8 15 1,4 158 4,2 
W10 Finestra 100x120 1,000 1,20 83 1,2 8 0,8 50 1,4 

 

Totali 1755 24,6 199 17,9 2858 76,8 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 81,60 28 0,4 
Z3 R  - Parete - Copertura 0,020 92,66 128 1,8 

 

Totali 157 2,2 

 
 
Mese : OTTOBRE 
 
Strutture opache 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 241,95 275 46,7 39 36,6 85 15,0 

M10 sottofinestra 0,205 14,26 17 2,8 2 2,1 5 0,9 

P7 
Intermedio 30 vs 
FREDDO 

1,249 4,77 14 2,3 - - - - 

S4 Copertura 0,156 141,30 126 21,4 47 43,3 40 7,0 
 

Totali 431 73,2 88 82,1 130 22,8 

 
Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W4 Finestra 100x160 1,000 22,40 128 21,7 16 14,9 399 70,3 
W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 5 0,9 1 0,9 9 1,6 
W9 Lucernario 66w118 1,000 0,78 4 0,8 1 1,4 23 4,0 
W10 Finestra 100x120 1,000 1,20 7 1,2 1 0,8 7 1,3 

 

Totali 145 24,6 19 17,9 439 77,2 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 81,60 2 0,4 
Z3 R  - Parete - Copertura 0,020 92,66 11 1,8 

 

Totali 13 2,2 

 
 
Mese : NOVEMBRE 
 
Strutture opache 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 241,95 474 46,7 58 36,6 51 14,4 

M10 sottofinestra 0,205 14,26 29 2,8 3 2,1 3 0,9 

P7 
Intermedio 30 vs 
FREDDO 

1,249 4,77 24 2,3 - - - - 

S4 Copertura 0,156 141,30 218 21,4 69 43,3 27 7,6 
 

Totali 744 73,2 131 82,1 81 22,9 

 
Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W4 Finestra 100x160 1,000 22,40 221 21,7 24 14,9 248 69,9 
W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 9 0,9 1 0,9 6 1,7 
W9 Lucernario 66w118 1,000 0,78 8 0,8 2 1,4 15 4,1 
W10 Finestra 100x120 1,000 1,20 12 1,2 1 0,8 5 1,4 
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Totali 250 24,6 29 17,9 274 77,1 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 81,60 4 0,4 
Z3 R  - Parete - Copertura 0,020 92,66 18 1,8 

 

Totali 22 2,2 

 
 
Mese : DICEMBRE 
 
Strutture opache 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 241,95 680 46,7 48 36,6 40 14,1 

M10 sottofinestra 0,205 14,26 41 2,8 3 2,1 3 0,9 

P7 
Intermedio 30 vs 
FREDDO 

1,249 4,77 34 2,3 - - - - 

S4 Copertura 0,156 141,30 312 21,4 57 43,3 19 6,7 
 

Totali 1066 73,2 108 82,1 62 21,7 

 
Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W4 Finestra 100x160 1,000 22,40 317 21,7 20 14,9 205 72,3 
W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 14 0,9 1 0,9 4 1,4 
W9 Lucernario 66w118 1,000 0,78 11 0,8 2 1,4 10 3,5 
W10 Finestra 100x120 1,000 1,20 17 1,2 1 0,8 3 1,1 

 

Totali 358 24,6 24 17,9 222 78,3 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 81,60 6 0,4 
Z3 R  - Parete - Copertura 0,020 92,66 26 1,8 

 

Totali 32 2,2 

 
 
Mese : GENNAIO 
 
Strutture opache 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 241,95 723 46,7 60 36,6 48 14,3 
M10 sottofinestra 0,205 14,26 44 2,8 3 2,1 3 0,9 

P7 
Intermedio 30 vs 
FREDDO 

1,249 4,77 36 2,3 - - - - 

S4 Copertura 0,156 141,30 332 21,4 71 43,3 25 7,3 
 

Totali 1134 73,2 135 82,1 76 22,5 

 
Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W4 Finestra 100x160 1,000 22,40 337 21,7 25 14,9 240 70,5 
W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 14 0,9 1 0,9 6 1,7 
W9 Lucernario 66w118 1,000 0,78 12 0,8 2 1,4 13 3,9 
W10 Finestra 100x120 1,000 1,20 18 1,2 1 0,8 5 1,4 

 

Totali 381 24,6 29 17,9 264 77,5 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 81,60 6 0,4 
Z3 R  - Parete - Copertura 0,020 92,66 28 1,8 
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Totali 34 2,2 

 
 
Mese : FEBBRAIO 
 
Strutture opache 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 241,95 536 46,7 58 36,6 88 14,7 
M10 sottofinestra 0,205 14,26 33 2,8 3 2,1 5 0,9 

P7 
Intermedio 30 vs 
FREDDO 

1,249 4,77 27 2,3 - - - - 

S4 Copertura 0,156 141,30 246 21,4 69 43,3 41 6,9 
 

Totali 842 73,2 131 82,1 135 22,5 

 
Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W4 Finestra 100x160 1,000 22,40 250 21,7 24 14,9 427 71,1 

W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 11 0,9 1 0,9 8 1,4 
W9 Lucernario 66w118 1,000 0,78 9 0,8 2 1,4 23 3,9 
W10 Finestra 100x120 1,000 1,20 13 1,2 1 0,8 7 1,1 

 

Totali 283 24,6 29 17,9 465 77,5 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 81,60 5 0,4 
Z3 R  - Parete - Copertura 0,020 92,66 21 1,8 

 

Totali 25 2,2 

 
 
Mese : MARZO 
 
Strutture opache 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 241,95 426 46,7 91 36,6 142 15,3 
M10 sottofinestra 0,205 14,26 26 2,8 5 2,1 8 0,9 

P7 
Intermedio 30 vs 
FREDDO 

1,249 4,77 21 2,3 - - - - 

S4 Copertura 0,156 141,30 195 21,4 107 43,3 66 7,1 
 

Totali 668 73,2 203 82,1 216 23,3 

 
Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W4 Finestra 100x160 1,000 22,40 198 21,7 37 14,9 648 69,8 

W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 8 0,9 2 0,9 14 1,5 
W9 Lucernario 66w118 1,000 0,78 7 0,8 3 1,4 39 4,2 
W10 Finestra 100x120 1,000 1,20 11 1,2 2 0,8 11 1,2 

 

Totali 224 24,6 44 17,9 713 76,7 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 81,60 4 0,4 
Z3 R  - Parete - Copertura 0,020 92,66 16 1,8 

 

Totali 20 2,2 

 
 
Mese : APRILE 
 
Strutture opache 

Cod Descrizione U Sup. QH,tr %QH,tr QH,r %QH,r Qsol,k %Qsol,k 
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elemento [W/m2K] [m2] [kWh] [%] [kWh] [%] [kWh] [%] 
M4 Muro ESTERNO 55 +C 0,199 241,95 217 46,7 51 36,6 101 15,7 
M10 sottofinestra 0,205 14,26 13 2,8 3 2,1 6 0,9 

P7 
Intermedio 30 vs 
FREDDO 

1,249 4,77 11 2,3 - - - - 

S4 Copertura 0,156 141,30 99 21,4 61 43,3 58 8,9 
 

Totali 340 73,2 115 82,1 165 25,5 

 
Strutture trasparenti 

Cod Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W4 Finestra 100x160 1,000 22,40 101 21,7 21 14,9 421 65,1 
W5 Finestra 60x160 1,000 0,96 4 0,9 1 0,9 14 2,2 
W9 Lucernario 66w118 1,000 0,78 4 0,8 2 1,4 35 5,4 
W10 Finestra 100x120 1,000 1,20 5 1,2 1 0,8 12 1,8 

 

Totali 114 24,6 25 17,9 482 74,5 

 
Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 

[W/mK] 
Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z2 W  - Parete - Telaio 0,005 81,60 2 0,4 
Z3 R  - Parete - Copertura 0,020 92,66 8 1,8 

 

Totali 10 2,2 

 
 
Legenda simboli 

U Trasmittanza termica dell’elemento disperdente 

Ψ Trasmittanza termica lineica del ponte termico 

Sup. Superficie dell’elemento disperdente 

Lungh. Lunghezza del ponte termico 

QH,tr Energia dispersa per trasmissione 

%QH,tr Rapporto percentuale tra il QH,tr dell’elemento e il totale dei QH,tr 

QH,r Energia dispersa per extraflusso 

%QH,r Rapporto percentuale tra il QH,r dell’elemento e il totale dei QH,r 

Qsol,k Apporto solare attraverso gli elementi opachi e finestrati 

%Qsol,k Rapporto percentuale tra il Qsol,k dell’elemento e il totale dei Qsol,k 
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ENERGIA UTILE STAGIONE INVERNALE 
Dettaglio perdite e apporti 

 

Zona 1 : Piano Seminterrato 
 
 
Energia dispersa per trasmissione e ventilazione: 
 

Mese 
QH,trT 

[kWh] 
QH,trG 

[kWh] 
QH,trA 

[kWh] 
QH,trU 

[kWh] 
QH,trN 

[kWh] 
QH,rT 

[kWh] 
QH,ve 

[kWh] 
Ottobre 194 216 0 4 0 19 110 
Novembre 336 372 0 7 0 28 190 
Dicembre 481 533 0 10 0 23 272 
Gennaio 511 567 0 11 0 29 289 
Febbraio 379 421 0 8 0 28 215 

Marzo 301 334 0 6 0 44 170 
Aprile 153 170 0 3 0 25 87 

 

Totali 2356 2611 0 50 0 195 1333 

 
Apporti termici solari e interni: 
 

Mese Qsol,k,c 

[kWh] 
Qsol,k,w 

[kWh] 
Qint,k 

[kWh] 
Ottobre 20 33 214 
Novembre 14 23 237 
Dicembre 9 15 245 
Gennaio 13 20 245 
Febbraio 22 35 221 

Marzo 35 57 245 
Aprile 31 52 174 

 

Totali 145 235 1582 

 

Zona 2 : Piano Terra 
 
 
Energia dispersa per trasmissione e ventilazione: 
 

Mese QH,trT 

[kWh] 
QH,trG 

[kWh] 
QH,trA 

[kWh] 
QH,trU 

[kWh] 
QH,trN 

[kWh] 
QH,rT 

[kWh] 
QH,ve 

[kWh] 
Ottobre 230 0 0 39 0 36 166 

Novembre 397 0 0 67 0 53 286 
Dicembre 569 0 0 96 0 44 410 
Gennaio 605 0 0 102 0 55 435 
Febbraio 449 0 0 76 0 53 323 
Marzo 356 0 0 60 0 82 256 

Aprile 181 0 0 31 0 47 130 
 

Totali 2786 0 0 471 0 370 2006 

 
Apporti termici solari e interni: 
 

Mese Qsol,k,c 

[kWh] 
Qsol,k,w 

[kWh] 
Qint,k 

[kWh] 
Ottobre 48 209 346 

Novembre 24 146 385 
Dicembre 17 117 398 
Gennaio 22 142 398 
Febbraio 48 232 359 
Marzo 84 332 398 

Aprile 63 246 282 
 

Totali 306 1424 2567 

 

Zona 3 : Piano Primo/Secondo 
 
 
Energia dispersa per trasmissione e ventilazione: 
 

Mese QH,trT QH,trG QH,trA QH,trU QH,trN QH,rT QH,ve 
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[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] 
Ottobre 575 0 0 14 0 108 346 
Novembre 993 0 0 24 0 159 597 

Dicembre 1423 0 0 34 0 132 856 
Gennaio 1513 0 0 36 0 165 910 
Febbraio 1123 0 0 27 0 160 676 
Marzo 891 0 0 21 0 247 536 
Aprile 453 0 0 11 0 140 273 

 

Totali 6971 0 0 165 0 1111 4194 

 
Apporti termici solari e interni: 
 

Mese 
Qsol,k,c 

[kWh] 
Qsol,k,w 

[kWh] 
Qint,k 

[kWh] 
Ottobre 130 439 724 
Novembre 81 274 804 

Dicembre 62 222 831 
Gennaio 76 264 831 
Febbraio 135 465 750 
Marzo 216 713 831 
Aprile 165 482 590 

 

Totali 865 2858 5361 

 
 
Legenda simboli 

QH,trT Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso esterno 

QH,trG Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso terreno 

QH,trA Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali a temperatura fissa 

QH,trU Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali non climatizzati 

QH,trN Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali vicini 

QH,rT Energia dispersa per extraflusso da locale climatizzato verso esterno 

QH,ve Energia dispersa per ventilazione 

Qsol,k,c Apporti solari diretti attraverso le strutture opache 

Qsol,k,w Apporti solari diretti attraverso gli elementi finestrati 

Qint,k Apporti interni 
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FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE STAGIONE INVERNALE 
Sommario perdite e apporti 

 

Zona 1 : Piano Seminterrato 
 

Categoria DPR 412/93 E.2 - Superficie esterna 326,34 m2 

Superficie utile 54,93 m2 Volume lordo 510,96 m3 

Volume netto 247,18 m3 Rapporto S/V 0,64 m-1 

 

Temperatura interna 20,0 °C 
Capacità termica 
specifica 

165 kJ/m2K 

Apporti interni 6,00 W/m2 Superficie totale 423,52 m2 

 

Dispersioni, apporti e fabbisogno di energia utile: 

Mese 
QH,tr 

[kWh] 
QH,r 

[kWh] 
QH,ve 

[kWh] 
QH,ht 

[kWh]t 
Qsol,k,w 

[kWh] 
Qint 

[kWh] 
Qgn 

[kWh] 
τ 

[h] 
ηu, H 

[-] 
QH,nd 

[kWh] 
Ottobre 394 19 110 523 33 214 247 211,7 1,000 276 
Novembre 700 28 190 918 23 237 260 211,7 1,000 658 
Dicembre 1015 23 272 1310 15 245 260 211,7 1,000 1050 
Gennaio 1076 29 289 1394 20 245 265 211,7 1,000 1129 
Febbraio 786 28 215 1029 35 221 257 211,7 1,000 772 
Marzo 606 44 170 820 57 245 302 211,7 1,000 518 
Aprile 295 25 87 406 52 174 226 211,7 1,000 180 

 

Totali 4872 195 1333 6400 235 1582 1817   4583 

 

Zona 2 : Piano Terra 
 

Categoria DPR 412/93 E.2 - Superficie esterna 201,54 m2 

Superficie utile 89,12 m2 Volume lordo 423,81 m3 

Volume netto 267,36 m3 Rapporto S/V 0,48 m-1 

 

Temperatura interna 20,0 °C 
Capacità termica 
specifica 

165 kJ/m2K 

Apporti interni 6,00 W/m2 Superficie totale 420,93 m2 

 

Dispersioni, apporti e fabbisogno di energia utile: 

Mese 
QH,tr 

[kWh] 
QH,r 

[kWh] 
QH,ve 

[kWh] 
QH,ht 

[kWh]t 
Qsol,k,w 

[kWh] 
Qint 

[kWh] 
Qgn 

[kWh] 
τ 

[h] 
ηu, H 

[-] 
QH,nd 

[kWh] 
Ottobre 221 36 166 423 209 346 555 253,8 0,760 1 
Novembre 440 53 286 778 146 385 531 253,8 1,000 247 
Dicembre 648 44 410 1101 117 398 515 253,8 1,000 586 
Gennaio 685 55 435 1175 142 398 540 253,8 1,000 635 
Febbraio 476 53 323 853 232 359 591 253,8 1,000 262 
Marzo 333 82 256 672 332 398 730 253,8 0,899 15 
Aprile 149 47 130 326 246 282 529 253,8 0,617 0 

 

Totali 2952 370 2006 5328 1424 2567 3990   1747 

 

Zona 3 : Piano Primo/Secondo 
 

Categoria DPR 412/93 E.2 - Superficie esterna 427,61 m2 

Superficie utile 186,13 m2 Volume lordo 888,75 m3 

Volume netto 552,91 m3 Rapporto S/V 0,48 m-1 

 

Temperatura interna 20,0 °C 
Capacità termica 
specifica 

165 kJ/m2K 

Apporti interni 6,00 W/m2 Superficie totale 552,62 m2 

 

Dispersioni, apporti e fabbisogno di energia utile: 

Mese 
QH,tr 

[kWh] 
QH,r 

[kWh] 
QH,ve 

[kWh] 
QH,ht 

[kWh]t 
Qsol,k,w 

[kWh] 
Qint 

[kWh] 
Qgn 

[kWh] 
τ 

[h] 
ηu, H 

[-] 
QH,nd 

[kWh] 
Ottobre 459 108 346 913 439 724 1162 154,8 0,774 13 
Novembre 935 159 597 1692 274 804 1078 154,8 0,998 616 
Dicembre 1395 132 856 2383 222 831 1053 154,8 1,000 1330 
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Gennaio 1472 165 910 2547 264 831 1094 154,8 1,000 1452 
Febbraio 1014 160 676 1849 465 750 1216 154,8 0,997 637 
Marzo 696 247 536 1479 713 831 1543 154,8 0,898 93 
Aprile 299 140 273 713 482 590 1071 154,8 0,663 2 

 

Totali 6271 1111 4194 11576 2858 5361 8218   4144 

 
 
Legenda simboli 

QH,tr Energia dispersa per trasmissione dedotti gli apporti solari diretti attravesto le strutture opache (Qsol,k,H) 

QH,r Energia dispersa per extraflusso 

QH,ve Energia dispersa per ventilazione 

QH,ht Totale energia dispersa = QH,tr + QH,ve 

Qsol,k,w Apporti solari attraverso gli elementi finestrati 

Qint Apporti interni 

Qgn Totale apporti gratuiti = Qsol + Qint 

QH,nd Energia utile 

τ Costante di tempo 

ηu, H Fattore di utilizzazione degli apporti termici 

 


